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Rejuvenation of Old Cells: 
Making Ageing Easier

�&���X�I�E�Q���P�I�H���F�]���5�V�S�J�I�W�W�S�V���1�S�V�R�E���-�E�V�V�M�I�W���E�X���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���S�J���*�\�I�X�I�V�����9�0�� has shown that chemicals can 
�F�I���W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P�P�]���Y�W�I�H���X�S���Q�E�O�M�R�K���W�I�R�I�W�G�I�R�X���
�S�P�H�����L�Y�Q�E�R���G�I�P�P�W���X�S���V�I�N�Y�Z�I�R�E�X�I���E�R�H���X�L�Y�W���E�T�T�I�E�V���E�R�H��
�F�I�L�E�Z�I���]�S�Y�R�K�I�V�����F�]���V�I�K�E�M�R�M�R�K���J�I�E�X�Y�V�I�W���S�J���]�S�Y�X�L��

Ageing and “Splicing factors”
�&�K�I�M�R�K���M�W���E���Z�I�V�]���R�E�X�Y�V�E�P���]�I�X���E���L�M�K�L�P�]���G�S�Q�T�P�I�\���T�V�S�G�I�W�W�����&�W���X�L�I���E�K�I�M�R�K���T�V�S�K�V�I�W�W�I�W���M�R���E���L�Y�Q�E�R���F�S�H�]����
�S�Y�V���X�M�W�W�Y�I�W���E�G�G�Y�Q�Y�P�E�X�I���S�P�H���G�I�P�P�W���[�L�M�G�L���E�V�I���X�L�S�Y�K�L���E�P�M�Z�I�����X�L�I�]���H�S���R�S�X���I�M�X�L�I�V���K�V�S�[���S�V���J�Y�R�G�X�M�S�R���E�W��
�X�L�I�]���W�L�S�Y�P�H���
�P�M�O�I���X�L�I���]�S�Y�R�K���G�I�P�P�W�������8�L�I�W�I���S�P�H���G�I�P�P�W���E�P�W�S���P�S�W�I���X�L�I���E�F�M�P�M�X�]���X�S���G�S�V�V�I�G�X�P�]���V�I�K�Y�P�E�X�I���X�L�I��
�S�Y�X�T�Y�X���S�J���X�L�I�M�V���K�I�R�I�W���[�L�M�G�L���F�E�W�M�G�E�P�P�]�� �E�ú�I�G�X�W���X�L�I�M�V���J�Y�R�G�X�M�S�R�����8�L�M�W���M�W���X�L�I�� �T�V�M�Q�E�V�]�� �V�I�E�W�S�R���[�L�]�� �S�Y�V��
�X�M�W�W�Y�I�W���E�R�H���S�V�K�E�R�W���F�I�G�S�Q�I���Q�S�V�I���W�Y�W�G�I�T�X�M�F�P�I���X�S���H�M�W�I�E�W�I�W���E�W���[�I���E�K�I��

�¸���T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V�W�¹���E�V�I���Z�I�V�]���G�V�Y�G�M�E�P���M�R���I�R�W�Y�V�M�R�K���X�L�E�X���K�I�R�I�W���G�E�R���T�I�V�J�S�V�Q���X�L�I�M�V���J�Y�P�P���V�E�R�K�I���S�J���J�Y�R�G�X�M�S�R�W��
�E�R�H���X�L�I���G�I�P�P���[�M�P�P���I�W�W�I�R�X�M�E�P�P�]���O�R�S�[���¸�[�L�E�X���X�L�I�]���L�E�Z�I���X�S���H�S�¹�����8�L�M�W���L�E�W���E�P�W�S���F�I�I�R���W�L�S�[�R���F�]���X�L�I���W�E�Q�I��
�V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���M�R���E���T�V�I�Z�M�S�Y�W���W�X�Y�H�]�������4�R�I���K�I�R�I���G�E�R���W�I�R�H���S�Y�X���W�I�Z�I�V�E�P���Q�I�W�W�E�K�I�W���X�S���X�L�I���F�S�H�]���X�S���T�I�V�J�S�V�Q��
�E���J�Y�R�G�X�M�S�R���E�R�H���X�L�I�W�I���W�T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V�W���Q�E�O�I���X�L�I���H�I�G�M�W�M�S�R���E�F�S�Y�X���[�L�M�G�L���Q�I�W�W�E�K�I���R�I�I�H�W���X�S���K�S���S�Y�X����
�&�W���T�I�S�T�P�I���E�K�I�����X�L�I�W�I���W�T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V�W���X�I�R�H���X�S���[�S�V�O���P�I�W�W���I�ý�G�M�I�R�X�P�]���S�V���R�S�X���E�X���E�P�P�������I�R�I�W�G�I�R�X���S�V���S�P�H��
�G�I�P�P�W�����[�L�M�G�L���G�E�R���F�I���J�S�Y�R�H���M�R���Q�S�W�X���S�V�K�E�R�W���S�J���S�P�H�I�V���T�I�S�T�P�I�����E�P�W�S���L�E�Z�I���J�I�[�I�V���W�T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V�W�����8�L�M�W��
�W�G�I�R�E�V�M�S���X�L�Y�W���V�I�W�X�V�M�G�X�W���X�L�I���E�F�M�P�M�X�]���S�J���G�I�P�P�W���X�S���V�I�W�T�S�R�H���X�S���E�R�]���G�L�E�P�P�I�R�K�I�W���M�R���X�L�I�M�V���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X���E�R�H��
�M�Q�T�E�G�X�W���E�R���M�R�H�M�Z�M�H�Y�E�P��

2

A groundbreaking study has discovered a novel way to 
rejuvenate inactive human senescent cells providing 
enormous potential for research on ageing and immense 
scope for improving lifespans
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�8�L�M�W���W�X�Y�H�]�����T�Y�F�P�M�W�L�I�H���M�R��BMC Cell Biology�����W�L�S�[�W���X�L�E�X���X�L�I���W�T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V�W���X�L�E�X���W�X�E�V�X���X�S���¸�W�[�M�X�G�L���S�ú�¹���M�R��
�S�P�H���E�K�I���G�E�R���E�G�X�Y�E�P�P�]���F�I���W�[�M�X�G�L�I�H���F�E�G�O���¸�S�R�¹���F�]���E�T�T�P�]�M�R�K���G�L�I�Q�M�G�E�P���G�S�Q�T�S�Y�R�H�W���G�E�P�P�I�H���V�I�Z�I�V�W�E�X�V�S�P��
�E�R�E�P�S�K�Y�I�W���� �8�L�I�W�I�� �E�R�E�P�S�K�Y�I�W�� �S�V�M�K�M�R�E�X�I�� �J�V�S�Q�� �E�� �W�Y�F�W�X�E�R�G�I�� �[�L�M�G�L�� �M�W�� �G�S�Q�Q�S�R�� �X�S�� �V�I�H�� �[�M�R�I���� �V�I�H��
�K�V�E�T�I�W���� �F�P�Y�I�F�I�V�V�M�I�W�� �E�R�H�� �H�E�V�O�� �G�L�S�G�S�P�E�X�I���� �)�Y�V�M�R�K�� �X�L�I�� �I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���� �X�L�I�W�I�� �G�L�I�Q�M�G�E�P�� �G�S�Q�T�S�Y�R�H�W��
�[�I�V�I�� �H�M�V�I�G�X�P�]�� �E�T�T�P�M�I�H�� �X�S�� �E�� �G�Y�P�X�Y�V�I�� �G�S�R�X�E�M�R�M�R�K�� �G�I�P�P�W���� �.�X�� �[�E�W�� �W�I�I�R�� �X�L�E�X�� �N�Y�W�X�� �E�� �J�I�[�� �L�S�Y�V�W�� �E�J�X�I�V�� �X�L�I��
�E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�����X�L�I���W�T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V�W���W�X�E�V�X�I�H���X�S���V�I�N�Y�Z�I�R�E�X�I�����E�R�H���X�L�I���G�I�P�P���W�X�E�V�X�I�H���H�M�Z�M�H�M�R�K���X�L�I�Q�W�I�P�Z�I�W��
�X�L�I���[�E�]���]�S�Y�R�K���G�I�P�P�W���H�S�����8�L�I�]���E�P�W�S���R�S�[���L�E�H���P�S�R�K�I�V���X�I�P�S�Q�I�V�I�W���
�G�E�T�W�¹���S�R���G�L�V�S�Q�S�W�S�Q�I�W���[�L�M�G�L���K�V�S�[��
�W�L�S�V�X�I�V���E�R�H���W�L�S�V�X�I�V���E�W���[�I���E�K�I�������8�L�M�W���P�I�H���X�S���R�E�X�Y�V�E�P���V�I�W�X�S�V�I�H���J�Y�R�G�X�M�S�R���M�R���X�L�I���G�I�P�P�W�����8�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W��
�[�I�V�I���T�P�I�E�W�E�R�X�P�]���W�Y�V�T�V�M�W�I�H���F�]���X�L�I���H�I�K�V�I�I���E�R�H���E�P�W�S���V�E�T�M�H�M�X�]���S�J���X�L�I���G�L�E�R�K�I�W���M�R���X�L�I���S�P�H���G�I�P�P�W���H�Y�V�M�R�K��
�X�L�I�M�V���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�W�����E�W���X�L�M�W���[�E�W���R�S�X���E�R���I�R�X�M�V�I�P�]���I�\�T�I�G�X�I�H���S�Y�X�G�S�Q�I�����8�L�M�W���[�E�W���V�I�E�P�P�]���L�E�T�T�I�R�M�R�K�����8�L�M�W��
�L�E�W���F�I�I�R���P�E�F�I�P�P�I�H���E�W���¸�Q�E�K�M�G�¹���F�]���X�L�I���X�I�E�Q�����8�L�I�]���V�I�T�I�E�X�I�H���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�W���W�I�Z�I�V�E�P���X�M�Q�I�W���E�R�H���X�L�I�]��
�E�G�L�M�I�Z�I�H���W�Y�G�G�I�W�W��

Easing the ageing
�&�K�I�M�R�K���M�W���E���V�I�E�P�M�X�]���E�R�H���M�W���M�R�I�W�G�E�T�E�F�P�I�����*�Z�I�R���T�I�S�T�P�I���[�L�S���E�V�I���P�Y�G�O�]���I�R�S�Y�K�L���X�S���E�K�I���[�M�X�L���Q�M�R�M�Q�E�P��
�P�M�Q�M�X�E�X�M�S�R�W�� �W�X�M�P�P�� �W�Y�ú�I�V�� �W�S�Q�I�� �H�I�K�V�I�I�� �S�J�� �P�S�W�W�� �F�S�X�L�� �T�L�]�W�M�G�E�P�P�]�� �E�R�H�� �Q�I�R�X�E�P�P�]���� �&�W�� �T�I�S�T�P�I�� �K�I�X�� �S�P�H�I�V��
�X�L�I�]���E�V�I���Q�S�V�I���T�V�S�R�I���X�S���W�X�V�S�O�I�����L�I�E�V�X���H�M�W�I�E�W�I���E�R�H���G�E�R�G�I�V���E�R�H���Q�S�W�X���T�I�S�T�P�I���F�]���X�L�I���E�K�I���S�J���������L�E�Z�I��
�I�\�T�I�V�M�I�R�G�I�H���W�S�Q�I���O�M�R�H���S�J���G�L�V�S�R�M�G���M�P�P�R�I�W�W�����&�P�W�S�����M�X�¶�W���E���G�S�Q�Q�S�R���E�W�W�Y�Q�T�X�M�S�R���X�L�E�X���W�M�R�G�I���E�K�I�M�R�K���M�W��
�E�P�W�S���E���T�L�]�W�M�G�E�P���T�V�S�G�I�W�W���� �W�G�M�I�R�G�I�� �W�L�S�Y�P�H���F�I�� �E�F�P�I�� �X�S���E�H�H�V�I�W�W���M�X���E�R�H���F�I�� �E�F�P�I�� �X�S���I�E�W�I�� �M�X���S�V���X�V�I�E�X���M�X��
�P�M�O�I���E�R�]���S�X�L�I�V���T�L�]�W�M�G�E�P���M�P�P�R�I�W�W�����8�L�M�W���H�M�W�G�S�Z�I�V�]���L�E�W���X�L�I���T�S�X�I�R�X�M�E�P���X�S���H�M�W�G�S�Z�I�V���X�L�I�V�E�T�M�I�W���[�L�M�G�L���G�S�Y�P�H��
�L�I�P�T���T�I�S�T�P�I���E�K�I���F�I�X�X�I�V�����[�M�X�L�S�Y�X���I�\�T�I�V�M�I�R�G�M�R�K���W�S�Q�I���S�J���X�L�I���H�I�K�I�R�I�V�E�X�M�Z�I���I�ú�I�G�X�W���S�J���K�I�X�X�M�R�K���S�P�H����
�I�W�T�I�G�M�E�P�P�]���H�I�X�I�V�M�S�V�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I�M�V���F�S�H�M�I�W�����8�L�M�W���M�W���X�L�I���û�V�W�X���W�X�I�T���M�R���X�V�]�M�R�K���X�S���Q�E�O�I���T�I�S�T�P�I���P�M�Z�I���R�S�V�Q�E�P��
�P�M�J�I�W�T�E�R�W�����F�Y�X���[�M�X�L���L�I�E�P�X�L���J�S�V���X�L�I�M�V���I�R�X�M�V�I���P�M�J�I��

Direction for the future
�8�L�M�W���V�I�W�I�E�V�G�L�����L�S�[�I�Z�I�V�����S�R�P�]���E�H�H�V�I�W�W�I�W���S�R�I���T�E�V�X���S�J���E�K�M�R�K�����.�X���H�S�I�W���R�S�X���H�M�W�G�Y�W�W���S�V���X�E�O�I���M�R�X�S���E�G�G�S�Y�R�X��
�X�L�I�� �S�\�M�H�E�X�M�Z�I�� �W�X�V�I�W�W�� �E�R�H�� �K�P�]�G�E�X�M�S�R���[�L�M�G�L�� �E�V�I�� �E�P�W�S�� �G�V�Y�G�M�E�P�� �X�S�� �X�L�I�� �E�K�I�M�R�K�� �T�V�S�G�I�W�W���� �.�X�� �M�W�� �G�P�I�E�V�� �X�L�E�X��
�Q�S�V�I�� �V�I�W�I�E�V�G�L�� �M�W�� �S�F�Z�M�S�Y�W�P�]�� �R�I�I�H�I�H�� �E�X�� �X�L�I�� �Q�S�Q�I�R�X�� �X�S�� �I�W�X�E�F�P�M�W�L�� �X�L�I�� �X�V�Y�I�� �T�S�X�I�R�X�M�E�P�� �S�J�� �W�M�Q�M�P�E�V��
�E�T�T�V�S�E�G�L�I�W���X�S���E�H�H�V�I�W�W���X�L�I���H�I�K�I�R�I�V�E�X�M�Z�I���I�ú�I�G�X�W���S�J���E�K�I�M�R�K�����8�L�S�Y�K�L���Q�E�R�]���W�G�M�I�R�X�M�W�X�W���E�V�K�Y�I���X�L�E�X��
�G�L�E�R�K�M�R�K���E�K�I�M�R�K���[�S�Y�P�H���F�I���P�M�O�I���E���H�I�R�M�E�P���S�J���X�L�I���R�E�X�Y�V�E�P���P�M�Q�M�X�E�X�M�S�R�W���S�J���S�Y�V���L�Y�Q�E�R���I�\�M�W�X�I�R�G�I�����8�L�M�W��
�W�X�Y�H�]�����L�S�[�I�Z�I�V���H�S�I�W�R�¶�X���G�P�E�M�Q���X�S���L�E�Z�I���H�M�W�G�S�Z�I�V�I�H���X�L�I���I�X�I�V�R�E�P���J�S�Y�R�X�E�M�R���S�J���]�S�Y�X�L���F�Y�X���H�S�I�W���K�I�R�I�V�E�X�I��
�M�Q�Q�I�R�W�I���L�S�T�I���X�S���I�Q�F�V�E�G�I���E�K�I�M�R�K���E�R�H���X�S���V�I�P�M�W�L���E�R�H���E�T�T�V�I�G�M�E�X�I���I�Z�I�V�]���T�I�V�M�S�H���S�J���X�L�M�W���K�M�J�X���G�E�P�P�I�H��
�P�M�J�I�����/�Y�W�X���E�W���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�R�H���Z�E�G�G�M�R�E�X�M�S�R�W���L�E�Z�I���P�I�H���X�S���E�R���I�\�X�I�R�W�M�S�R���S�J���P�M�J�I�W�T�E�R���M�R���X�L�I���T�E�W�X���G�I�R�X�Y�V�]����
�X�L�M�W���M�W���E���G�V�Y�G�M�E�P���W�X�I�T���X�S�[�E�V�H�W���M�X�W���M�Q�T�V�S�Z�I�Q�I�R�X�����8�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���J�Y�V�X�L�I�V���M�R�W�M�W�X���X�L�E�X���Q�S�V�I���V�I�W�I�E�V�G�L��
�M�R�X�S���X�L�I���H�I�K�I�R�I�V�E�X�M�Z�I���I�ú�I�G�X�W���S�J���E�K�I�M�R�K���X�L�I�R���[�S�Y�P�H���P�I�E�H���X�S���X�L�I���I�X�L�M�G�E�P���H�I�F�E�X�I���S�R���[�L�I�X�L�I�V���W�G�M�I�R�G�I��
�W�L�S�Y�P�H���F�I���Y�W�I�H���X�S���S�R�P�]���M�Q�T�V�S�Z�I���S�V���E�P�W�S���I�\�X�I�R�H���T�I�S�T�P�I�¶�W���P�M�J�I�W�T�E�R�W�����8�L�M�W���M�W���L�M�K�L�P�]���G�S�R�X�V�S�Z�I�V�W�M�E�P���F�Y�X��
�X�L�I�V�I���M�W���R�S���H�S�Y�F�X���X�L�E�X���[�I���R�I�I�H���E���T�V�E�G�X�M�G�E�P���E�G�X�M�S�R���X�S���R�S�X���S�R�P�]���V�I�W�X�S�V�I���S�P�H�I�V���T�I�S�T�P�I�¶�W���L�I�E�P�X�L���F�Y�X��
�E�P�W�S���T�V�S�Z�M�H�I���I�Z�I�V�]���L�Y�Q�E�R���[�M�X�L���E���L�I�E�P�X�L�M�I�V���¸�R�S�V�Q�E�P���P�M�J�I���W�T�E�R�¹��

���S�Y�V�G�I����
�������1�E�X�S�V�V�I�����*�����I�X���E�P�����������������µ���Q�E�P�P���Q�S�P�I�G�Y�P�I���Q�S�H�Y�P�E�X�M�S�R���S�J���W�T�P�M�G�M�R�K���J�E�G�X�S�V���I�\�T�V�I�W�W�M�S�R���M�W���E�W�W�S�G�M�E�X�I�H���[�M�X�L���V�I�W�G�Y�I���J�V�S�Q���G�I�P�P�Y�P�E�V��
�W�I�R�I�W�G�I�R�G�I�¶����BMC Cell Biology,���Z�S�P�����������R�S�������)�4�.���������������������W����������������������������������
�������-�E�V�V�M�I�W�����1�;�����I�X���E�P�����������������µ�-�Y�Q�E�R���E�K�M�R�K���M�W���G�L�E�V�E�G�X�I�V�M�^�I�H���F�]���J�S�G�Y�W�I�H���G�L�E�R�K�I�W���M�R���K�I�R�I���I�\�T�V�I�W�W�M�S�R���E�R�H���H�I�V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R���S�J��
�E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���W�T�P�M�G�M�R�K�¶����Aging Cell�����Z�S�P�������������R�S�����������T�T�����������³���������)�4�.���������������������N���������������������������������������������\
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Bionic Eye: Promise of Vision 
for Patients with Retinal and 

Optic Nerve Damage

�8�L�I���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���S�J���X�L�I���L�Y�Q�E�R���I�]�I���M�W���U�Y�M�X�I���G�S�Q�T�P�I�\���E�R�H���L�S�[���[�I���E�V�I���E�F�P�I���X�S���W�I�I���M�W���U�Y�M�X�I���E�R���M�R�X�V�M�G�E�X�I��
�W�I�U�Y�I�R�X�M�E�P���T�V�S�G�I�W�W���[�L�M�G�L���X�E�O�I�W���T�P�E�G�I���M�R���P�I�W�W���X�L�E�R���E���Q�M�P�P�M�W�I�G�S�R�H�����&�R�]���P�M�K�L�X���û�V�W�X���T�E�W�W�I�W���X�L�V�S�Y�K�L���E��
�T�V�S�X�I�G�X�M�Z�I���W�L�I�I�X���S�J���X�L�I���I�]�I���G�E�P�P�I�H���G�S�V�R�I�E���E�R�H���X�L�I�R���M�X���Q�S�Z�I�W���M�R�X�S���X�L�I���P�I�R�W�����8�L�M�W���E�H�N�Y�W�X�E�F�P�I���P�I�R�W��
�M�R���S�Y�V���I�]�I���X�L�I�R���F�I�R�H�W���X�L�I���P�M�K�L�X�����J�S�G�Y�W�M�R�K���M�X���M�R�X�S���X�L�I���V�I�X�M�R�E�������X�L�I���X�M�W�W�Y�I���Q�I�Q�F�V�E�R�I���X�L�E�X���G�S�E�X�W���X�L�I��
�F�E�G�O���S�J���X�L�I���I�]�I�����8�L�I���Q�M�P�P�M�S�R�W���S�J���V�I�G�I�T�X�S�V�W���M�R���X�L�I���V�I�X�M�R�E���G�S�R�X�E�M�R���T�M�K�Q�I�R�X���Q�S�P�I�G�Y�P�I�W���[�L�M�G�L���G�L�E�R�K�I��
�W�L�E�T�I���[�L�I�R���X�L�I�]�� �E�V�I�� �L�M�X���F�]�� �P�M�K�L�X���� �X�L�Y�W���X�V�M�K�K�I�V�M�R�K���I�P�I�G�X�V�M�G�E�P���Q�I�W�W�E�K�I�W���[�L�M�G�L���X�V�E�Z�I�P���X�S���S�Y�V���F�V�E�M�R��
�Z�M�E�� �X�L�I�� �S�T�X�M�G�� �R�I�V�Z�I���� �8�L�Y�W���� �[�I�� �T�I�V�G�I�M�Z�I�� �[�L�E�X���[�I�� �W�I�I�����;�L�I�R�� �E�R�]�� �S�J�� �X�L�I�W�I�� �X�M�W�W�Y�I�W�� ���� �G�S�V�R�I�E�� �E�R�H��
�V�I�X�M�R�E�������S�V���X�L�I���S�T�X�M�G���R�I�V�Z�I���E�V�I���Y�R�E�F�P�I���X�S���J�Y�R�G�X�M�S�R���T�V�S�T�I�V�P�]�����S�Y�V���Z�M�W�M�S�R���K�I�X�W���E�ú�I�G�X�I�H�����8�L�S�Y�K�L���Z�M�W�M�S�R��
�T�V�S�F�P�I�Q�W���G�E�R���F�I���G�S�V�V�I�G�X�I�H���F�]���I�]�I���W�Y�V�K�I�V�M�I�W���E�R�H���E�P�W�S���F�]���[�I�E�V�M�R�K���K�P�E�W�W�I�W���[�M�X�L���G�S�V�V�I�G�X�M�Z�I���P�I�R�W����
�Q�E�R�]���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���P�I�E�H���X�S���F�P�M�R�H�R�I�W�W���[�L�M�G�L���M�W���W�S�Q�I�X�M�Q�I�W���M�R�G�Y�V�E�F�P�I��

Invention of the “bionic eye”: a miracle indeed
�&�G�G�S�V�H�M�R�K�� �X�S�� �;�S�V�P�H�� �-�I�E�P�X�L�� �4�V�K�E�R�M�^�E�X�M�S�R���� �E�R�� �I�W�X�M�Q�E�X�I�H�� �������� �Q�M�P�P�M�S�R�� �T�I�S�T�P�I�� �[�S�V�P�H�[�M�H�I���� �L�E�Z�I�� �E�R��
�M�R�G�Y�V�E�F�P�I���H�M�W�I�E�W�I���G�E�P�P�I�H���V�I�X�M�R�M�X�M�W���T�M�K�Q�I�R�X�S�W�E���
�7�5�������.�X���E�ú�I�G�X�W���E�F�S�Y�X�������M�R���������������T�I�S�T�P�I���[�S�V�P�H�[�M�H�I��
�E�R�H�� �G�E�Y�W�I�W�� �K�V�E�H�Y�E�P���Z�M�W�M�S�R�� �P�S�W�W���[�L�I�R�� �P�M�K�L�X���W�I�R�W�M�R�K�� �G�I�P�P�W�� �G�E�P�P�I�H�� �T�L�S�X�S�V�I�G�I�T�X�S�V�W�� �F�V�I�E�O�� �H�S�[�R�� �M�R��
�X�L�I���V�I�X�M�R�E���I�Z�I�R�X�Y�E�P�P�]���P�I�E�H�M�R�K���X�S���F�P�M�R�H�R�I�W�W�����8�L�I���M�Q�T�P�E�R�X�E�F�P�I���Z�M�W�Y�E�P���T�V�S�W�X�L�I�X�M�G�W���G�E�P�P�I�H���X�L�I���¸�F�M�S�R�M�G��

Studies has shown that the “bionic eye” promises to help 
�E�ä�I�Q�)�E�ä���j���I���)�"���Q�)���!�Á�"�q���B�Á�Q���ä�"�Q�I���I�V�„�ä�E���"�ú���ù�E�)�!���B�Á�E�Q���Á�����)�E��
complete blindness
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�I�]�I�¹���?�S�ý�G�M�E�P�P�]���R�E�Q�I�H���&�V�K�Y�W�q���.�.���7�I�X�M�R�E�P���5�V�S�W�X�L�I�W�M�W�����]�W�X�I�Q���
� �̧&�V�K�Y�W���.�.�¹���A���M�R�Z�I�R�X�I�H���F�]���5�V�S�J�I�W�W�S�V���2�E�V�O��
�-�Y�Q�E�]�Y�R���S�J���X�L�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���S�J�����S�Y�X�L�I�V�R���(�E�P�M�J�S�V�R�M�E�����V�I�W�X�S�V�I�W���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���Z�M�W�M�S�R���M�R���T�I�S�T�P�I���W�Y�ú�I�V�M�R�K��
�J�V�S�Q�� �G�S�Q�T�P�I�X�I�� �S�V�� �T�E�V�X�M�E�P�� �F�P�M�R�H�R�I�W�W�������� �H�Y�I�� �X�S�� �M�R�L�I�V�M�X�I�H�� �V�I�X�M�R�E�P�� �H�I�K�I�R�I�V�E�X�M�Z�I�� �H�M�W�I�E�W�I�����8�L�I���&�V�K�Y�W��
�.�.�� �G�E�T�X�Y�V�I�W�� �M�Q�E�K�I�W�� �S�R�� �E�R�� �I�]�I�K�P�E�W�W���Q�S�Y�R�X�I�H�� �W�Q�E�P�P�� �Z�M�H�I�S�� �G�E�Q�I�V�E���� �G�S�R�Z�I�V�X�W�� �X�L�I�W�I�� �M�Q�E�K�I�W�� �X�S��
�I�P�I�G�X�V�M�G�E�P�� �T�Y�P�W�I�W���� �E�R�H�� �X�L�I�R�� �X�V�E�R�W�Q�M�X�W�� �X�L�S�W�I�� �T�Y�P�W�I�W�� �[�M�V�I�P�I�W�W�P�]�� �X�S�� �I�P�I�G�X�V�S�H�I�W�� �M�Q�T�P�E�R�X�I�H�� �S�R�� �X�L�I��
�V�I�X�M�R�E�P�� �W�Y�V�J�E�G�I�����8�L�Y�W���� �M�X�� �F�]�T�E�W�W�I�W�� �H�I�J�Y�R�G�X�� �V�I�X�M�R�E�P�� �G�I�P�P�W�� �E�R�H�� �W�X�M�Q�Y�P�E�X�I�W�� �X�L�I���Z�M�E�F�P�I�� �V�I�X�M�R�E�P�� �G�I�P�P�W�� �M�R��
�F�P�M�R�H���T�E�X�M�I�R�X�W�����V�I�W�Y�P�X�M�R�K���M�R���X�L�I���T�I�V�G�I�T�X�M�S�R���S�J���T�E�X�X�I�V�R�W���S�J���P�M�K�L�X���M�R���X�L�I���F�V�E�M�R�����8�L�I���T�E�X�M�I�R�X���X�L�I�R���P�I�E�V�R�W��
�X�S���M�R�X�I�V�T�V�I�X���X�L�I�W�I���Z�M�W�Y�E�P���T�E�X�X�I�V�R�W�����X�L�I�V�I�F�]���V�I�K�E�M�R�M�R�K���W�S�Q�I���Y�W�I�J�Y�P���Z�M�W�M�S�R�����8�L�I���W�]�W�X�I�Q���M�W���G�S�R�X�V�S�P�P�I�H��
�F�]�� �E�� �W�S�J�X�[�E�V�I�� �[�L�M�G�L�� �G�E�R�� �F�I�� �Y�T�K�V�E�H�I�H�� �J�S�V�� �F�I�X�X�I�V�� �T�I�V�J�S�V�Q�E�R�G�I�� �E�W�� �X�L�I�� �V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W�� �G�S�R�X�M�R�Y�I�� �X�S��
�H�I�Z�I�P�S�T���R�I�[���E�P�K�S�V�M�X�L�Q�W��

Success with human participants
�.�R�� �G�S�R�X�M�R�Y�E�X�M�S�R�� �X�S�� �X�L�I�M�V�� �û�R�H�M�R�K�W���� �X�L�I�� �Q�E�R�Y�J�E�G�X�Y�V�I�V�� �E�R�H�� �Q�E�V�O�I�X�I�V�� �S�J�� �¸�F�M�S�R�M�G�� �I�]�I�¹�� ���I�G�S�R�H�� ���M�K�L�X��
�2�I�H�M�G�E�P���5�V�S�H�Y�G�X�W�����.�R�G�����
�¸���I�G�S�R�H�����M�K�L�X�¹���������L�E�W���W�L�S�[�R���X�L�E�X���û�Z�I���]�I�E�V���G�P�M�R�M�G�E�P���X�V�M�E�P���V�I�W�Y�P�X�W�����S�J���X�L�I���V�I�X�M�R�E�P��
�M�Q�T�P�E�R�X���L�E�Z�I���T�V�S�Z�I�R���X�L�I���P�S�R�K���X�I�V�Q���I�ý�G�E�G�]�����W�E�J�I�X�]���E�R�H���V�I�P�M�E�F�M�P�M�X�]���S�J���X�L�M�W���H�I�Z�M�G�I���M�R���M�Q�T�V�S�Z�M�R�K���Z�M�W�Y�E�P��
�J�Y�R�G�X�M�S�R���E�R�H���U�Y�E�P�M�X�]���S�J���P�M�J�I���J�S�V���T�I�S�T�P�I���F�P�M�R�H�I�H���F�]���V�I�X�M�R�M�X�M�W���T�M�K�Q�I�R�X�S�W�E�����8�L�I�M�V���W�X�Y�H�]���P�I�H���F�]���5�V�S�J�I�W�W�S�V��
�1�]�R�H�S�R���H�E���(�V�Y�^���E�X���2�S�S�V�û�I�P�H�W���*�]�I���-�S�W�T�M�X�E�P���3�-�����+�S�Y�R�H�E�X�M�S�R���8�V�Y�W�X�����E�W�W�I�W�W�I�H���������W�Y�F�N�I�G�X�W���M�R���X�L�I��
�G�P�M�R�M�G�E�P���X�V�M�E�P���[�L�S���[�I�V�I���M�Q�T�P�E�R�X�I�H���[�M�X�L���X�L�I���&�V�K�Y�W���.�.���M�R���������G�I�R�X�V�I�W���E�G�V�S�W�W���9�R�M�X�I�H�����X�E�X�I�W���E�R�H���*�Y�V�S�T�I����
�&�P�P���T�E�X�M�I�R�X�W���[�I�V�I���F�P�M�R�H���
�M���I�������[�M�X�L���F�E�V�I���P�M�K�L�X���T�I�V�G�I�T�X�M�S�R���S�V���[�S�V�W�I�����J�V�S�Q���7�5���S�V���W�M�Q�M�P�E�V���H�M�W�S�V�H�I�V�W�����8�L�I��
�V�I�W�Y�P�X�W���H�I�Q�S�R�W�X�V�E�X�I�H���X�L�I���S�Z�I�V�E�P�P���W�E�J�I�X�]���S�J���&�V�K�Y�W���.�.�� �F�]���M�Q�T�V�S�Z�I�H���Z�M�W�Y�E�P���J�Y�R�G�X�M�S�R���M�R���T�E�X�M�I�R�X�W���E�R�H��
�X�L�I�W�I�� �M�Q�T�V�S�Z�I�Q�I�R�X�W���[�I�V�I�� �W�Y�W�X�E�M�R�I�H���S�Z�I�V�� �X�L�I�� �G�S�Y�V�W�I�� �S�J�� �û�Z�I���]�I�E�V�W���� �5�E�X�M�I�R�X�W���V�I�T�S�V�X�I�H���X�L�E�X���E�J�X�I�V��
�Y�W�M�R�K���&�V�K�Y�W���.�.�����X�L�I�]���L�E�H���E���V�I�R�I�[�I�H���G�S�R�R�I�G�X�M�S�R���[�M�X�L���X�L�I���S�Y�X�W�M�H�I���[�S�V�P�H���E�R�H���X�L�I�M�V���J�E�Q�M�P�]���E�R�H���J�V�M�I�R�H�W��
�E�R�H���J�I�P�X���E�R���S�Z�I�V�E�P�P���P�M�J�I���E�P�X�I�V�M�R�K���T�S�W�M�X�M�Z�I���G�L�E�R�K�I���M�R���X�L�I�M�V���[�I�P�P�F�I�M�R�K�����8�L�M�W���M�W���E�R���I�\�X�V�I�Q�I�P�]���V�I�Q�E�V�O�E�F�P�I��
�W�X�Y�H�]���E�R�H���T�V�S�Z�M�H�I�W���T�V�S�Q�M�W�M�R�K���R�I�[�W���J�S�V���T�E�X�M�I�R�X�W���F�P�M�R�H�I�H���F�]���V�I�X�M�R�M�X�M�W���T�M�K�Q�I�R�X�S�W�E��

Social aspects of the miracle eye
�8�L�I���&�V�K�Y�W���.�.���M�W���X�L�I���û�V�W�X���E�R�H���S�R�P�]���V�I�X�M�R�E�P���M�Q�T�P�E�R�X���X�S���L�E�Z�I���H�I�Q�S�R�W�X�V�E�X�I�H���W�E�J�I�X�]�����P�S�R�K���X�I�V�Q���V�I�P�M�E�F�M�P�M�X�]��
�E�R�H���F�I�R�I�û�X���X�L�V�S�Y�K�L���E�T�T�V�S�T�V�M�E�X�I���W�X�Y�H�M�I�W���X�L�Y�W���K�E�M�R�M�R�K���E�T�T�V�S�Z�E�P�W���M�R���9�����E�R�H���*�Y�V�S�T�I�������M�R�G�I���X�L�I���I�R�H���S�J��
�������������S�Z�I�V�����������T�E�X�M�I�R�X�W���L�E�Z�I���F�I�I�R���X�V�I�E�X�I�H���S�J���X�L�I�M�V���F�P�M�R�H�R�I�W�W���[�M�X�L���X�L�I���&�V�K�Y�W���.�.�����8�L�I���G�S�W�X�W���I�Z�E�P�Y�E�X�I�H��
�J�S�V���&�V�K�Y�W���.�.���
�E�F�S�Y�X���9���)�����������������J�S�V���E���H�Y�V�E�X�M�S�R���S�J���������]�I�E�V�W���[�L�I�R���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X���M�W���û�V�W�X���H�M�E�K�R�S�W�I�H���[�M�X�L��
�7�5������ �.�R�� �E�� �T�Y�F�P�M�G�P�]�� �J�Y�R�H�I�H�� �L�I�E�P�X�L�G�E�V�I�� �W�]�W�X�I�Q�� �
�M�R�� �Q�E�R�]�� �H�I�Z�I�P�S�T�I�H�� �G�S�Y�R�X�V�M�I�W���� �M�X�� �G�S�Y�P�H�� �F�I�� �I�E�W�M�P�]��
�E�G�G�I�W�W�M�F�P�I���J�S�V���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X�W�����8�L�I���G�S�W�X�W���G�S�Y�P�H���E�P�W�S���F�I���N�Y�W�X�M�û�I�H���Y�R�H�I�V���E���L�I�E�P�X�L���M�R�W�Y�V�E�R�G�I���G�S�Z�I�V�E�K�I��
�I�W�T�I�G�M�E�P�P�]���[�L�I�R���X�L�I���S�R�W�I�X���S�J���X�L�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R���L�E�T�T�I�R�W���K�V�E�H�Y�E�P�P�]�����8�L�I���L�M�K�L���G�S�W�X�W���Q�E�]���R�S�X���E�G�X���E�W���E��
�H�I�X�I�V�V�I�R�X���[�L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���[�M�X�L���P�S�R�K���X�I�V�Q���¸�Y�W�Y�E�P���G�E�V�I�¹���R�I�I�H�W���J�S�V���W�Y�G�L���T�E�X�M�I�R�X�W�����-�S�[�I�Z�I�V�����M�J���[�I��
�X�L�M�R�O���S�J���E�G�G�I�W�W���X�S���X�L�M�W���X�I�G�L�R�S�P�S�K�]���M�R���H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K���G�S�Y�R�X�V�M�I�W�¶���S�V���I�Z�I�R���Q�M�H�H�P�I���M�R�G�S�Q�I���G�S�Y�R�X�V�M�I�W�����X�L�I��
�T�S�W�W�M�F�M�P�M�X�M�I�W���E�T�T�I�E�V���Z�I�V�]���P�S�[���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���X�L�I���L�M�K�L���G�S�W�X�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���E�R���S�Y�X���S�J���T�S�G�O�I�X���T�E�]�Q�I�R�X�W��
scenario.

Future of bionic eye: the brain link
�&�J�X�I�V�� �W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P�� �X�I�W�X�M�R�K�� �S�R�� �L�Y�Q�E�R���� ���I�G�S�R�H�� ���M�K�L�X�� �M�W�� �R�S�[�� �M�R�G�P�Y�H�M�R�K�� �E�� �J�I�E�W�M�F�M�P�M�X�]�� �W�X�Y�H�]�� �S�J�� �X�L�I��
�&�V�K�Y�W�� �.�.�� �E�R�H�� �L�E�V�H�[�E�V�I�� �E�R�H�� �W�S�J�X�[�E�V�I�� �Y�T�K�V�E�H�I�W�� �J�S�V�� �I�\�M�W�X�M�R�K�� �E�R�H�� �J�Y�X�Y�V�I���&�V�K�Y�W�� �.�.�� �T�E�X�M�I�R�X�W�����&�P�W�S���� �E��
�Z�I�V�]���M�R�X�I�V�I�W�X�M�R�K���R�I�[���E�V�I�E���[�L�M�G�L���X�L�I�]���E�V�I���J�S�G�Y�W�M�R�K���S�R���M�W���X�L�I���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���S�J���E�R���E�H�Z�E�R�G�I�H���Z�M�W�Y�E�P��
�T�V�S�W�X�L�I�W�M�W�����X�L�I���4�V�M�S�R�Ý���.���:�M�W�Y�E�P���(�S�V�X�M�G�E�P���5�V�S�W�X�L�I�W�M�W�������E�M�Q�I�H���E�X���T�E�X�M�I�R�X�W���[�M�X�L���R�I�E�V�P�]���E�P�P��
�S�X�L�I�V���J�S�V�Q�W���S�J���F�P�M�R�H�R�I�W�W���M�R���S�R�I���S�V���F�S�X�L���I�]�I�W�����8�L�M�W���M�W���E���N�Y�W�X���E���W�P�M�K�L�X�P�]���Q�S�H�M�û�I�H���Z�I�V�W�M�S�R���S�J���&�V�K�Y�W���.�.��
�F�M�S�R�M�G���I�]�I�����[�L�M�G�L���M�R�Z�S�P�Z�I�W���E���T�E�M�V���S�J���K�P�E�W�W�I�W���S�Y�X�û�X�X�I�H���[�M�X�L���E���G�E�Q�I�V�E���E�R�H���E�R���I�\�X�I�V�R�E�P���T�V�S�G�I�W�W�S�V����
�L�S�[�I�Z�I�V���Y�W�M�R�K���������T�I�V�G�I�R�X���S�J���&�V�K�Y�W���.�.�¶�W���X�I�G�L�R�S�P�S�K�]�����.�R���G�S�Q�T�E�V�M�W�S�R���X�S���X�L�I���&�V�K�Y�W���.�.�����4�V�M�S�R���.���M�W���E���R�I�Y�V�S��
�W�X�M�Q�Y�P�E�X�M�S�R���W�]�W�X�I�Q���X�L�E�X���F�]�T�E�W�W�I�W���X�L�I���I�]�I���E�R�H���M�R�W�X�I�E�H�����E�R���E�V�V�E�]���S�J���I�P�I�G�X�V�S�H�I�W���E�V�I���T�P�E�G�I�H���S�R���X�L�I��
�W�Y�V�J�E�G�I���S�J���X�L�I���Z�M�W�Y�E�P���G�S�V�X�I�\���
�T�E�V�X���S�J���X�L�I���F�V�E�M�R���X�L�E�X���T�V�S�G�I�W�W�I�W���Z�M�W�Y�E�P���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R�������8�L�Y�W�����H�I�P�M�Z�I�V�M�R�K��
�I�P�I�G�X�V�M�G�E�P���T�Y�P�W�I�W���M�R���X�L�M�W���E�V�I�E���[�M�P�P���T�S�W�W�M�F�P�]���X�I�P�P���X�L�I���F�V�E�M�R���X�S���T�I�V�G�I�M�Z�I���T�E�X�X�I�V�R�W���S�J���P�M�K�L�X�����8�L�M�W���[�M�V�I�P�I�W�W��
�H�I�Z�M�G�I���[�E�W���V�I�G�I�R�X�P�]���M�Q�T�P�E�R�X�I�H���X�S���E���������]�I�E�V���S�P�H���[�S�Q�E�R���T�E�X�M�I�R�X�¶�W���Z�M�W�Y�E�P���G�S�V�X�I�\���E�R�H���W�I�Z�I�V�E�P���X�I�W�X�W��
�W�L�S�[�I�H���X�L�E�X���X�L�M�W���T�E�X�M�I�R�X���[�E�W���E�F�P�I���X�S���T�I�V�G�I�M�Z�I���W�T�S�X�W���S�J���P�M�K�L�X���E�R�H���[�M�X�L�S�Y�X���E�R�]���Q�E�N�S�V���W�M�H�I���I�ú�I�G�X�W����
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�4�V�M�S�R�� �.�� �M�W���G�Y�V�V�I�R�X�P�]�� �
�I�R�H�� �S�J�� ������������ �E�T�T�V�S�Z�I�H�� �J�S�V�� �G�P�M�R�M�G�E�P�� �X�V�M�E�P�� �E�R�H�� �L�E�W���F�I�I�R�� �K�V�E�R�X�I�H�� �E�� �G�S�R�H�M�X�M�S�R�E�P��
�E�T�T�V�S�Z�E�P�� �F�]�� �+�)�&�� �J�S�V�� �X�I�W�X�M�R�K�� �S�R�� �S�R�P�]�� �û�Z�I�� �L�Y�Q�E�R�� �W�Y�F�N�I�G�X�W�� �E�X�� �X�[�S�� �P�S�G�E�X�M�S�R�W������ ���I�G�S�R�H�� ���M�K�L�X�� �M�W��
�G�Y�V�V�I�R�X�P�]���G�S�R�H�Y�G�X�M�R�K���J�Y�V�X�L�I�V���X�I�W�X�M�R�K���S�J���X�L�I���H�I�Z�M�G�I���E�R�H���E�R�W�[�I�V�M�R�K���G�I�V�X�E�M�R���U�Y�I�W�X�M�S�R�W���F�I�J�S�V�I���W�X�E�V�X�M�R�K��
�X�L�I���E�G�X�Y�E�P���X�V�M�E�P�����&���Q�E�N�S�V���H�S�[�R�W�M�H�I���S�J���4�V�M�S�R���.���M�W���X�L�E�X���M�X���V�I�U�Y�M�V�I�W���E���Q�S�V�I���M�R�Z�E�W�M�Z�I���W�Y�V�K�I�V�]���X�L�E�R���X�L�I��
�&�V�K�Y�W���.�.���E�W���E���W�Q�E�P�P���W�I�G�X�M�S�R���S�J���X�L�I���L�Y�Q�E�R���W�O�Y�P�P���R�I�I�H�W���[�M�P�P���R�I�I�H�W���X�S���F�I���V�I�Q�S�Z�I�H���X�S���I�\�T�S�W�I���X�L�I���E�V�I�E��
�S�J���X�L�I���F�V�E�M�R���[�L�I�V�I���X�L�I���E�V�V�E�]���S�J���I�P�I�G�X�V�S�H�I�W���[�M�P�P���F�I���T�P�E�G�I�H�������Y�G�L���I�P�I�G�X�V�M�G�E�P���F�V�E�M�R���M�Q�T�P�E�R�X�W���H�I�û�R�M�X�I�P�]��
�G�E�V�V�]���V�M�W�O�W���S�J���M�R�J�I�G�X�M�S�R���S�V���F�V�E�M�R���W�I�M�^�Y�V�I�W���E�R�H���X�L�I���G�S�Q�T�E�R�]���S�R�P�]���T�P�E�R�W���X�S���X�I�W�X���S�R���L�Y�Q�E�R���W�Y�F�N�I�G�X�W��
�[�L�S���E�V�I���G�S�Q�T�P�I�X�I�P�]���F�P�M�R�H��

�'�]���F�]�T�E�W�W�M�R�K���X�L�I���I�]�I�����X�L�I���4�V�M�S�R���.���G�S�Y�P�H���F�I���E���Q�M�V�E�G�P�I���J�S�V���S�X�L�I�V���X�]�T�I�W���S�J���F�P�M�R�H�R�I�W�W���[�L�M�G�L���M�W���G�E�Y�W�I�H��
�F�]���H�E�Q�E�K�I�H���S�T�X�M�G���R�I�V�Z�I���H�Y�I���X�S���E�R�]���S�J���X�L�I���Q�Y�P�X�M�T�P�I���V�I�E�W�S�R�W���M�R�G�P�Y�H�M�R�K���K�P�E�Y�G�S�Q�E�����G�E�R�G�I�V�����H�M�E�F�I�X�I�W����
�M�R�N�Y�V�]���S�V���X�V�E�Y�Q�E�����8�L�I���X�I�G�L�R�S�P�S�K�]���[�L�M�G�L���X�L�I���4�V�M�S�R���.���T�V�S�T�S�W�I�W���X�S���Y�W�I���[�M�P�P���I�W�W�I�R�X�M�E�P�P�]���V�I�T�P�E�G�I���X�L�I��
�I�]�I���E�R�H���X�L�I���S�T�X�M�G���R�I�V�Z�I���G�S�Q�T�P�I�X�I�P�]���E�R�H���G�Y�V�I���F�P�M�R�H�R�I�W�W�����8�L�M�W���H�I�Z�M�G�I���[�L�M�G�L���M�W���R�S�[���S�R���J�E�W�X���X�V�E�G�O��
�J�S�V���X�V�M�E�P�W���E�R�H���E�T�T�V�S�Z�E�P�W���M�W���W�I�I�R���E�W���E���K�E�Q�I���G�L�E�R�K�I�V���J�S�V���T�I�S�T�P�I���[�M�X�L���R�S���G�Y�V�I���S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���E�Z�E�M�P�E�F�P�I��
�J�S�V���X�L�I�M�V���F�P�M�R�H�R�I�W�W���M���I�����[�S�V�P�H�[�M�H�I�����R�I�E�V�P�]���W�M�\���Q�M�P�P�M�S�R���T�I�S�T�P�I���[�L�S���E�V�I���F�P�M�R�H���F�Y�X���E�V�I���R�S�X���E���W�Y�M�X�E�F�P�I��
�G�E�R�H�M�H�E�X�I���J�S�V���E�R���&�V�K�Y�W���.�.����
���I�G�S�R�H�����M�K�L�X���I�W�X�M�Q�E�X�I�W���X�L�E�X���E�F�S�Y�X�������������������V�I�X�M�R�M�X�M�W���T�M�K�Q�I�R�X�S�W�E���T�E�X�M�I�R�X�W���K�P�S�F�E�P�P�]���E�V�I���I�P�M�K�M�F�P�I���J�S�V��
�M�X�W���G�Y�V�V�I�R�X���H�I�Z�M�G�I���&�V�K�Y�W���.�.�����8�L�S�Y�K�L���E�F�S�Y�X�������Q�M�P�P�M�S�R���T�I�S�T�P�I���[�L�S���E�V�I���F�P�M�R�H���H�Y�I���X�S���S�X�L�I�V���G�E�Y�W�I�W�����P�M�O�I��
�G�E�R�G�I�V�����H�M�E�F�I�X�I�W�����K�P�E�Y�G�S�Q�E�����S�V���X�V�E�Y�Q�E���G�S�Y�P�H���L�]�T�S�X�L�I�X�M�G�E�P�P�]���Y�W�I���X�L�I���4�V�M�S�R���.���M�R�W�X�I�E�H�����&�P�W�S�����4�V�M�S�R���.��
�Q�E�]���T�V�S�Z�M�H�I���F�I�X�X�I�V���W�M�K�L�X���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���&�V�K�Y�W���.�.�����-�S�[�I�Z�I�V�����X�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���E�V�I���E�[�E�V�I���X�L�I�]���E�V�I���W�X�M�P�P��
�M�R���X�L�I���I�E�V�P�]���H�E�]�W���S�J���Y�R�H�I�V�W�X�E�R�H�M�R�K���W�Y�G�L���E���F�V�E�M�R���M�Q�T�P�E�R�X���F�I�G�E�Y�W�I���M�X���[�M�P�P���F�I���Q�I�H�M�G�E�P�P�]���Q�S�V�I���H�M�ý�G�Y�P�X��
�E�R�H���G�L�E�P�P�I�R�K�M�R�K���X�S���K�I�X���V�M�K�L�X���X�L�E�R���E���V�I�X�M�R�E�P���M�Q�T�P�E�R�X���F�I�G�E�Y�W�I���X�L�I���F�V�E�M�R�¶�W���Z�M�W�Y�E�P���G�S�V�X�I�\���M�W���J�E�V���Q�S�V�I��
�G�S�Q�T�P�M�G�E�X�I�H���X�L�E�R���X�L�I���I�]�I�����&�P�W�S�����X�L�M�W���H�I�Z�M�G�I���[�M�P�P���V�I�U�Y�M�V�I���Q�S�V�I���M�R�Z�E�W�M�Z�I���W�Y�V�K�I�V�]���X�L�V�S�Y�K�L���X�L�I���F�V�E�M�R��
�X�L�Y�W���Q�E�O�M�R�K���X�L�I�� �T�E�X�M�I�R�X�W���Q�S�V�I�� �T�V�S�R�I�� �X�S���M�R�J�I�G�X�M�S�R���S�V���W�I�M�^�Y�V�I�W���� �4�V�M�S�R���.���[�M�P�P���E�P�W�S���T�S�W�W�M�F�P�]�� �V�I�U�Y�M�V�I��
�Q�S�V�I���E�T�T�V�S�Z�E�P�W���J�V�S�Q���V�I�K�Y�P�E�X�S�V�W���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���E�P�P���X�L�I�W�I���E�W�T�I�G�X�W��

���S�Y�V�G�I����
������ �&�P�P�I�R���� �(������ �-�S���� �2���)���� �I�X�� �E�P���� ������������ �µ�1�S�R�K���8�I�V�Q�� �7�I�W�Y�P�X�W�� �J�V�S�Q�� �E�R�� �*�T�M�V�I�X�M�R�E�P�� �5�V�S�W�X�L�I�W�M�W�� �X�S�� �7�I�W�X�S�V�I�� ���M�K�L�X�� �X�S�� �X�L�I�� �'�P�M�R�H�¶����
Opthamology �����Z�S�P���������������R�S�����������T�T�����������������������)�4�.���������������������N���S�T�L�X�L�E��������������������������
������ �H�E�� �(�V�Y�^�� �1�� �I�X���� �E�P���� ������������ �µ�&�V�K�Y�W�� �.�.�� ���X�Y�H�]�� �,�V�S�Y�T���� �+�M�Z�I���=�I�E�V�� ���E�J�I�X�]�� �E�R�H�� �5�I�V�J�S�V�Q�E�R�G�I�� �7�I�W�Y�P�X�W�� �J�V�S�Q�� �X�L�I���&�V�K�Y�W�� �.�.�� �7�I�X�M�R�E�P��
�5�V�S�W�X�L�I�W�M�W�����]�W�X�I�Q���(�P�M�R�M�G�E�P���8�V�M�E�P�¶����Ophthalmology �����Z�S�P���������������R�S�������������T�T�����������������������)�4�.���������������������N���S�T�L�X�L�E����������������������������
���������I�G�S�R�H�����M�K�L�X���2�I�H�M�G�E�P���5�V�S�H�Y�G�X�W�����.�R�G�������[�[�[���W�I�G�S�R�H�W�M�K�L�X���G�S�Q��
������ �9�������� �3�E�X�M�S�R�E�P�� �1�M�F�V�E�V�]�� �S�J�� �2�I�H�M�G�M�R�I���� ������������ �µ�*�E�V�P�]�� �+�I�E�W�M�F�M�P�M�X�]�� ���X�Y�H�]�� �S�J�� �X�L�I�� �4�V�M�S�R�� �:�M�W�Y�E�P�� �(�S�V�X�M�G�E�P�� �5�V�S�W�X�L�I�W�M�W�� ���]�W�X�I�Q�¶����
�&�G�G�I�W�W�I�H���+�I�F�V�Y�E�V�]���������������������L�X�X�T�W�������G�P�M�R�M�G�E�P�X�V�M�E�P�W���K�S�Z���G�X�����W�L�S�[���3�(�8����������������
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Immortality: Uploading 
Human Mind to Computers?!

�2�Y�P�X�M�T�P�I���V�I�W�I�E�V�G�L���W�L�S�[�W���X�L�E�X���[�I���G�S�Y�P�H���[�I�P�P���M�Q�E�K�M�R�I���E���J�Y�X�Y�V�I���[�L�I�V�I���M�R�û�R�M�X�I���R�Y�Q�F�I�V���S�J���L�Y�Q�E�R�W��
�G�E�R�� �Y�T�P�S�E�H�� �X�L�I�M�V�� �Q�M�R�H�W�� �X�S�� �X�L�I�� �G�S�Q�T�Y�X�I�V�� �X�L�Y�W�� �L�E�Z�M�R�K�� �E�R�� �E�G�X�Y�E�P�� �P�M�J�I�� �E�J�X�I�V�� �H�I�E�X�L�� �E�R�H�� �E�G�L�M�I�Z�M�R�K��
�M�Q�Q�S�V�X�E�P�M�X�]��

Do we have the ability to make the human race 
immortal?
�*�Z�I�V�]���L�Y�Q�E�R���F�I�M�R�K���G�S�Q�T�P�I�X�I�W���E���P�M�J�I���W�T�E�R���F�]���Y�R�H�I�V�K�S�M�R�K���E���W�X�I�E�H�]���T�V�S�G�I�W�W���S�J���E�K�I�M�R�K�������W�X�E�V�X�M�R�K��
�J�V�S�Q���F�M�V�X�L���E�R�H���I�Z�I�R�X�Y�E�P�P�]���P�I�E�H�M�R�K���X�S���H�I�E�X�L�����&�K�I�M�R�K���M�W���E���R�E�X�Y�V�E�P���E�R�H���M�R�I�Z�M�X�E�F�P�I���T�V�S�G�I�W�W���M�R���[�L�M�G�L��
�X�L�I���P�M�Z�M�R�K���G�I�P�P�W���M�R���S�Y�V���F�S�H�]���W�X�E�V�X���X�S���H�I�K�I�R�I�V�E�X�I���E�W���[�I���E�K�I�����8�L�Y�W�����X�L�I���L�Y�Q�E�R���W�T�I�G�M�I�W���L�E�W���E���µ�P�M�Q�M�X�I�H�¶��
�P�M�J�I�� �W�T�E�R�� �E�R�H�� �I�Z�I�V�]�� �L�Y�Q�E�R�� �F�I�M�R�K�� �[�M�P�P�� �K�S�� �S�R�� �X�S�� �P�M�Z�I�� �J�S�V�� �E�R�� �E�Z�I�V�E�K�I�� �S�J�� ������ �]�I�E�V�W���� ���X�M�P�P���� �M�X�� �M�W�� �R�S�X��
�Y�R�Y�W�Y�E�P���X�L�E�X���L�Y�Q�E�R�W���µ�[�E�R�X���X�S���F�I�¶���S�V���V�E�X�L�I�V���µ�[�M�W�L�¶���X�S���µ�P�M�Z�I���J�S�V�I�Z�I�V�¶���E�R�H���F�I���M�Q�Q�S�V�X�E�P�����.�Q�Q�S�V�X�E�P�M�X�]���L�E�W��
�F�I�I�R���X�E�K�K�I�H���E�W���E���Q�E�X�X�I�V���S�J���û�G�X�M�S�R���E�R�H���E���X�V�E�M�X���[�L�M�G�L���M�R���Q�E�R�]���G�Y�P�X�Y�V�I�W���M�W���T�S�W�W�I�W�W�I�H���F�]���W�T�M�V�M�X�W���E�R�H��
�,�S�H�W�����5�I�S�T�P�I���L�E�Z�I���E�P�[�E�]�W���I�R�Z�M�W�M�S�R�I�H���E�F�S�Y�X���T�S�W�W�M�F�M�P�M�X�M�I�W���X�L�E�X���P�M�I���F�I�]�S�R�H���X�L�I���P�M�Q�M�X�E�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I�M�V��
�F�M�S�P�S�K�M�G�E�P���F�S�H�M�I�W�����E�R���E�J�X�I�V�P�M�J�I���E�R�H���R�S���J�I�E�V���S�J���H�I�E�X�L��

�‹�ä���Á�!�Ù���Q���)�V�I���!���I�I���)�"���)�ù���E�ä�B�����Ú�Á�Q���"�ú���Q���ä�����V�!�Á�"���Ù�E�Á���"��
onto a computer and achieving immortality.
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�(�Y�V�V�I�R�X�P�]�����E���P�S�X���S�J���V�I�W�I�E�V�G�L���M�W���L�E�T�T�I�R�M�R�K���X�S���Y�R�H�I�V�W�X�E�R�H���M�J���X�L�M�W���W�G�M�I�R�G�I���û�G�X�M�S�R���G�E�R���F�I���X�Y�V�R�I�H���M�R�X�S��
�V�I�E�P�M�X�]�����.�X���M�W���F�I�M�R�K���F�I�P�M�I�Z�I�H���X�L�E�X���X�L�I���Y�R�X�L�M�R�O�E�F�P�I���Q�M�K�L�X���F�I���E�G�L�M�I�Z�E�F�P�I���E�R�H���W�G�M�I�R�G�I���G�E�R���T�V�S�Z�M�H�I���E��
�J�Y�X�Y�V�M�W�X�M�G���[�E�]���J�S�V���L�Y�Q�E�R�W���X�S���I�Z�S�P�Z�I���F�I�]�S�R�H���X�L�I�M�V���T�L�]�W�M�G�E�P���J�S�V�Q���E�R�H���I�\�M�W�X�I�R�G�I�����&���V�I�G�I�R�X���M�Q�Q�S�V�X�E�P�M�X�]��
�V�I�W�I�E�V�G�L�� �L�E�W�� �W�L�S�[�R�� �X�L�E�X�� �M�Q�T�P�I�Q�I�R�X�M�R�K�� �G�I�V�X�E�M�R�� �M�H�I�E�W�� �G�E�R�� �I�\�X�I�R�H�� �X�L�I�� �L�Y�Q�E�R�� �P�M�J�I�� �X�S�� �E�V�S�Y�R�H�� �E��
�X�L�S�Y�W�E�R�H�� �]�I�E�V�W������ �.�R�� �X�L�M�W�� �W�X�Y�H�]�� �T�Y�F�P�M�W�L�I�H�� �M�R��Plos One�� �W�G�M�I�R�X�M�W�X�W�� �L�E�Z�I�� �H�I�X�E�M�P�I�H�� �L�S�[�� �X�L�I�]�� �[�I�V�I��
�E�F�P�I�� �X�S�� �T�V�S�H�Y�G�I�� �E�� �T�E�X�X�I�V�R�� �Z�I�V�]�� �W�M�Q�M�P�E�V�� �X�L�I�� �ü�Y�G�X�Y�E�X�M�S�R�W�� �M�R�� �X�L�I�� �F�V�E�M�R���� �'�E�W�M�G�E�P�P�]���� �W�Y�K�K�I�W�X�M�R�K�� �X�L�E�X��
�G�S�R�W�M�H�I�V�E�F�P�I���T�S�V�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I���T�S�W�X���Q�S�V�X�I�Q���L�Y�Q�E�R���F�V�E�M�R���Q�M�K�L�X���V�I�X�E�M�R���G�I�V�X�E�M�R���G�E�T�E�F�M�P�M�X�M�I�W���X�L�V�S�Y�K�L��
�[�L�M�G�L���M�X���G�E�R���W�X�M�P�P���V�I�W�T�S�R�H��

�8�L�V�S�Y�K�L�� �L�M�W�� ���������� �M�R�M�X�M�E�X�M�Z�I������ �7�Y�W�W�M�E�R�� �F�M�P�P�M�S�R�E�M�V�I�� �)�Q�M�X�V�]�� �.�X�W�O�S�Z�� �G�P�E�M�Q�W�� �X�L�E�X�� �L�Y�Q�E�R�W�� �[�M�P�P�� �E�G�L�M�I�Z�I��
�H�M�K�M�X�E�P�� �M�Q�Q�S�V�X�E�P�M�X�]�� �F�]�� �Y�T�P�S�E�H�M�R�K�� �X�L�I�M�V�� �Q�M�R�H�W�� �X�S�� �G�S�Q�T�Y�X�I�V�W�� �E�R�H�� �X�L�Y�W�� �W�X�E�]�M�R�K�� �E�P�M�Z�I�� �J�S�V�I�Z�I�V�� �F�]��
�X�V�E�R�W�G�I�R�H�M�R�K�� �X�L�I�� �R�I�I�H�� �J�S�V�� �E�� �F�M�S�P�S�K�M�G�E�P�� �F�S�H�]���� �-�I�� �M�W���[�S�V�O�M�R�K�� �E�P�S�R�K���[�M�X�L�� �E�� �R�I�X�[�S�V�O�� �S�J�� �W�G�M�I�R�X�M�W�X�W��
�M�R�G�P�Y�H�M�R�K�� �R�I�Y�V�S�W�G�M�I�R�X�M�W�X�W�� �E�R�H�� �G�S�Q�T�Y�X�I�V�� �I�\�T�I�V�X�W�� �X�S�� �H�I�Z�I�P�S�T�� �[�L�E�X�� �M�W�� �X�I�V�Q�I�H�� �E�W�� �¸�G�]�F�I�V�R�I�X�M�G��
�M�Q�Q�S�V�X�E�P�M�X�]�¹�����[�M�X�L�M�R���X�L�I���R�I�\�X���J�I�[���H�I�G�E�H�I�W���
�S�V���F�]�����������������-�I���E�R�H���L�M�W���X�I�E�Q���L�E�Z�I���T�V�S�T�S�W�I�H���X�S���G�V�I�E�X�I���E�R��
�µ�E�Z�E�X�E�V�¶���M�R���X�L�I���R�I�\�X���û�Z�I���]�I�E�V�W���M�R���[�L�M�G�L���X�L�I���I�R�X�M�V�I���L�Y�Q�E�R���F�V�E�M�R���G�E�R���F�I���X�V�E�R�W�T�P�E�R�X�I�H���E�J�X�I�V���H�I�E�X�L�����8�L�I��
�E�Z�E�X�E�V���[�M�P�P���F�I���I�W�W�I�R�X�M�E�P�P�]���V�S�F�S�X�W���[�L�S���W�L�E�P�P���F�I���G�S�R�X�V�S�P�P�I�H���F�]���X�L�I���Q�M�R�H���E�R�H���X�L�I�]���[�M�P�P���O�I�I�T���W�I�R�H�M�R�K��
�J�I�I�H�F�E�G�O�� �X�S�� �X�L�I�� �F�V�E�M�R�� �X�L�V�S�Y�K�L�� �E�R�� �I�ý�G�M�I�R�X�� �F�V�E�M�R���G�S�Q�T�Y�X�I�V�� �M�R�X�I�V�J�E�G�I���� �8�L�M�W�� �E�Z�E�X�E�V�� �G�S�Y�P�H�� �W�X�S�V�I�� �E��
�L�Y�Q�E�R���T�I�V�W�S�R�E�P�M�X�]���X�M�P�P���E�F�S�Y�X�������������E�R�H���F�]���X�L�I���]�I�E�V�������������E���L�S�P�S�K�V�E�Q���E�Z�E�X�E�V���[�S�Y�P�H���F�I���E�Z�E�M�P�E�F�P�I����
�.�X�W�O�S�Z�����P�E�F�I�P�P�I�H���E�W���E���¸�X�V�E�R�W�L�Y�Q�E�R�M�W�X�¹���G�P�E�M�Q�W���X�L�E�X���S�R�G�I���X�L�M�W���T�I�V�J�I�G�X���Q�E�T�T�M�R�K���S�J���X�L�I���L�Y�Q�E�R���F�V�E�M�R��
�E�R�H���X�V�E�R�W�J�I�V���S�J���X�L�I�� �G�S�R�W�G�M�S�Y�W�R�I�W�W���M�R�X�S���X�L�I�� �G�S�Q�T�Y�X�I�V���F�I�G�S�Q�I�W���E���W�Y�G�G�I�W�W�����E�R�]���L�Y�Q�E�R���G�E�R���P�M�Z�I��
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�X�L�I���L�Y�Q�E�R���F�V�E�M�R���G�E�R���I�Z�I�R���F�I���V�I�T�P�M�G�E�X�I�H���M�R���E���Q�E�G�L�M�R�I���E�X���E�P�P�����2�E�R�]���5�L�]�W�M�G�M�W�X�W���H�M�W�E�K�V�I�I���[�M�X�L���X�L�I��
�M�R�X�I�V�T�V�I�X�E�X�M�S�R���S�J���X�L�I���F�V�E�M�R���E�W���Q�I�V�I�P�]���E���G�S�Q�T�Y�X�I�V�����E�R�H���X�L�I�]���V�E�X�L�I�V���H�I�û�R�I���X�L�I���L�Y�Q�E�R���G�S�R�W�G�M�S�Y�W�R�I�W�W��
�E�W�� �U�Y�E�R�X�Y�Q�� �Q�I�G�L�E�R�M�G�E�P�� �T�L�I�R�S�Q�I�R�E�� �[�L�M�G�L�� �E�V�M�W�I�� �J�V�S�Q�� �X�L�I�� �Y�R�M�Z�I�V�W�I���� �&�P�W�S���� �X�L�I�� �L�Y�Q�E�R�� �F�V�E�M�R��
�T�S�W�W�I�W�W�I�W���E���H�]�R�E�Q�M�G���G�S�Q�T�P�I�\�M�X�]���K�M�Z�M�R�K���Y�W���Z�E�V�M�S�Y�W���J�I�I�P�M�R�K�W���E�R�H���I�Q�S�X�M�S�R�W���E�X���H�M�ú�I�V�I�R�X���T�S�M�R�X�W���S�J��
�X�M�Q�I���E�R�H���X�V�E�R�W�J�I�V�V�M�R�K���X�L�I���G�S�R�W�G�M�S�Y�W���E�W���[�I�P�P���E�W���X�L�I���W�Y�F���G�S�R�W�G�M�S�Y�W���Q�M�R�H���M�W���Q�Y�G�L���Q�S�V�I���G�S�Q�T�P�I�\��
and challenging.
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�I�Z�I�R���I�R�X�M�V�I���F�S�H�M�I�W���
�E�J�X�I�V���H�I�E�X�L�����M�R���P�S�[���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�W���X�S���T�V�I�Z�I�R�X���E�R�H���T�V�S�X�I�G�X���X�L�I�Q���J�V�S�Q���H�I�G�E�]�M�R�K����
�8�L�I���F�E�W�M�G���T�V�I�Q�M�W�I���M�W���X�L�E�X���S�R�G�I���X�L�M�W���T�V�I�W�I�V�Z�E�X�M�S�R���M�W���H�S�R�I���J�S�V���E�R���M�R�H�I�û�R�M�X�I���T�I�V�M�S�H���S�J���X�M�Q�I�����[�I���G�S�Y�P�H��
bring them back to life and be able to treat them for the medical conditions (which had killed 
�X�L�I�Q�����M�R���E���V�E�X�L�I�V���J�Y�X�Y�V�I���W�T�E�R���S�J���X�M�Q�I���[�L�I�R���Q�I�H�M�G�M�R�I���E�R�H���W�G�M�I�R�G�I���[�S�Y�P�H���L�E�Z�I���T�V�S�K�V�I�W�W�I�H���Q�Y�G�L��
�E�L�I�E�H���X�L�E�R���[�L�E�X���M�X���[�E�W���E�X���X�L�I���X�M�Q�I���S�J���X�L�I���E�G�X�Y�E�P���T�V�I�W�I�V�Z�E�X�M�S�R��

�0�I�I�T�M�R�K���M�R���Z�M�I�[���E�P�P���X�L�I���S�F�W�I�V�Z�E�X�M�S�R�W���E�R�H���W�T�I�G�Y�P�E�X�M�S�R�W���X�L�E�X���E�V�I���F�I�M�R�K���Q�E�H�I�����W�G�M�I�R�X�M�W�X�W���[�S�V�P�H�[�M�H�I��
�G�S�Q�Q�I�R�X�� �X�L�E�X�� �Q�E�R�O�M�R�H�¶�W�� �W�G�M�I�R�X�M�û�G�� �T�V�M�S�V�M�X�M�I�W�� �W�L�S�Y�P�H�� �P�M�I�� �M�R�� �Q�E�O�M�R�K�� �W�I�R�W�M�F�P�I�� �G�L�S�M�G�I�W�� �E�F�S�Y�X��
�K�I�R�I�V�E�X�M�R�K�� �X�I�G�L�R�S�P�S�K�M�I�W���X�S�� �W�S�P�Z�I�� �S�Y�V���Z�I�V�]�� �V�I�E�P�� �G�Y�V�V�I�R�X�� �T�V�S�F�P�I�Q�W�����&�R�H�� �W�T�I�G�Y�P�E�X�M�R�K�� �E�F�S�Y�X�� �F�V�E�M�R��
�Y�T�P�S�E�H�M�R�K�����E�W���M�X���W�X�E�R�H�W�����W�S�Y�R�H�W���P�M�O�I���E���G�E�R���S�J���[�S�V�Q�W�����Z�I�V�]���H�I�Z�M�E�R�X���J�V�S�Q���S�Y�V���J�Y�X�Y�V�I��

���S�Y�V�G�I����
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�������8�L�I�������������M�R�M�X�M�E�X�M�Z�I�����[�[�[�������������G�S�Q



�+�*�'�7�9�&�7�=�������������������;�;�;�����(�.�*�3�8�.�+�.�(�*�9�7�4�5�*�&�3���(�4���9�010

Drug De Addiction: New 
Approach to Curb Drug 

Seeking Behaviour

�7�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���L�E�Z�I���R�I�Y�X�V�E�P�M�^�I�H���E���T�V�S�X�I�M�R���Q�S�P�I�G�Y�P�I���G�E�P�P�I�H���K�V�E�R�Y�P�S�G�]�X�I���G�S�P�S�R�]���W�X�M�Q�Y�P�E�X�M�R�K���J�E�G�X�S�V��
�W�X�M�Q�Y�P�E�X�M�R�K���J�E�G�X�S�V���
�,���(���+���� �X�L�E�X���M�W���G�S�Q�Q�S�R�P�]�� �W�I�I�R���E�Q�S�R�K���G�S�G�E�M�R�I�� �Y�W�I�V�W���
�F�S�X�L���R�I�[�� �E�R�H���V�I�T�I�E�X��
�Y�W�I�V�W�����M�R���X�L�I�M�V���F�P�S�S�H���E�R�H���F�V�E�M�R�����8�L�M�W���T�V�S�X�I�M�R���M�W���V�I�W�T�S�R�W�M�F�P�I���J�S�V���E�ú�I�G�X�M�R�K���X�L�I���V�I�[�E�V�H���G�I�R�X�V�I�W���S�J���X�L�I��
�F�V�E�M�R���E�R�H���X�L�Y�W���R�I�Y�X�V�E�P�M�^�M�R�K���X�L�M�W���T�V�S�X�I�M�R���S�V���¸�X�Y�V�R�M�R�K���M�X���S�ú�¹���[�S�Y�P�H���V�I�H�Y�G�I���X�L�I���G�V�E�Z�M�R�K���E�Q�S�R�K���G�S�G�E�M�R�I��
�E�H�H�M�G�X�W���� �8�L�I�� �W�X�Y�H�]�� �T�Y�F�P�M�W�L�I�H�� �M�R��Nature Communications  has been conducted on mice and is 
�F�I�M�R�K�� �W�Y�K�K�I�W�X�I�H�� �F�]�� �Q�I�H�M�G�E�P�� �T�V�S�J�I�W�W�M�S�R�E�P�W�� �E�W�� �X�L�I�� �û�V�W�X�� �W�X�I�T�� �X�S�[�E�V�H�W�� �E�� �T�S�X�I�R�X�M�E�P�� �Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R�� �X�S��
�L�I�P�T���T�I�S�T�P�I���F�I�E�X���G�S�G�E�M�R�I���E�H�H�M�G�X�M�S�R��
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�(�S�G�E�M�R�I�� �M�W���E���Z�I�V�]�� �P�I�X�L�E�P�� �H�V�Y�K�� �E�R�H�� �G�E�R�� �G�E�Y�W�I�� �W�I�V�M�S�Y�W���L�I�E�P�X�L�� �I�ú�I�G�X�W���S�V�� �I�Z�I�R�� �W�Y�H�H�I�R�� �H�I�E�X�L�� �E�R�H��
�M�X�¶�W���E�P�W�S���X�L�I���W�I�G�S�R�H���Q�S�W�X���X�V�E�ý�G�O�I�H���M�P�P�I�K�E�P���H�V�Y�K���M�R���X�L�I���[�S�V�P�H�����;�S�V�P�H�[�M�H�I�����E�V�S�Y�R�H�����������������������Q�M�P�P�M�S�R��
�T�I�S�T�P�I���
�I�U�Y�M�Z�E�P�I�R�X���X�S���������	�� �X�S���������	�� �S�J���X�L�I���X�S�X�E�P���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R�����Y�W�I���G�S�G�E�M�R�I���E�X���P�I�E�W�X���S�R�G�I���M�R���E���]�I�E�V����
�(�S�G�E�M�R�I���M�W���L�M�K�L�P�]���E�H�H�M�G�X�M�Z�I���E�W���M�X�¶�W���E���T�S�[�I�V�J�Y�P���W�X�M�Q�Y�P�E�R�X�����E�R�H���Y�W�Y�E�P�P�]���H�V�Y�K���X�S�P�I�V�E�R�G�I���G�E�R���J�S�V�Q���M�R��
�N�Y�W�X���E���J�I�[���H�S�W�I�W�����[�M�X�L���E���V�E�T�M�H���I�Z�I�R�X�Y�E�P���H�V�Y�K���H�I�T�I�R�H�I�R�G�I�����8�L�Y�W�����G�S�G�E�M�R�I���G�V�I�E�X�I�W���E���T�W�]�G�L�S�P�S�K�M�G�E�P��
�H�I�T�I�R�H�I�R�G�I���E�R�H���E�ú�I�G�X�W���X�L�I���F�V�E�M�R�����&�H�H�M�G�X�M�S�R���X�S���G�S�G�E�M�R�I���P�I�E�H�W���X�S���P�S�R�K���X�I�V�Q���H�E�Q�E�K�I�W���X�S���E���T�I�V�W�S�R�¶�W��
�L�I�E�P�X�L���M�R�G�P�Y�H�M�R�K���S�R�I�¶�W���T�L�]�W�M�G�E�P�����Q�I�R�X�E�P���E�R�H���I�Q�S�X�M�S�R�E�P���[�I�P�P�F�I�M�R�K�����8�L�I���]�S�Y�R�K���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���
�Y�R�H�I�V��
�������]�I�E�V�W���S�J���E�K�I�����M�W���X�L�I���Q�S�W�X���Z�Y�P�R�I�V�E�F�P�I���X�S���G�S�G�E�M�R�I���F�I�G�E�Y�W�I���M�X���G�E�Y�W�I�W���X�I�Q�T�S�V�E�V�]���W�X�M�Q�Y�P�E�X�M�S�R���E�R�H��
�I�Y�T�L�S�V�M�E���E�R�H���X�L�M�W���E�K�I���K�I�R�I�V�E�P�P�]���L�E�W���L�M�K�L�I�V���T�V�S�T�I�R�W�M�X�]���J�S�V���E�H�H�M�G�X�M�S�R��

Breakthrough study shows that cocaine craving can be 
�I�V�Ú�Ú�ä�I�I�ù�V�����q���E�ä�à�V�Ú�ä�à���ù�)�E���ä�„�ä�Ú�Q���j�ä���à�ä�•�Á�à�à���Ú�Q���)�"
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�(�S�G�E�M�R�I�� �H�V�Y�K�� �E�H�H�M�G�X�M�S�R�� �M�W�� �E�� �G�S�Q�T�P�I�\�� �H�M�W�I�E�W�I���[�L�M�G�L�� �M�R�Z�S�P�Z�I�W�� �R�S�X�� �S�R�P�]�� �G�L�E�R�K�I�W�� �M�R�� �X�L�I�� �F�V�E�M�R�� �S�J��
�X�L�I���Y�W�I�V���F�Y�X���E�P�W�S���I�R�S�V�Q�S�Y�W���G�L�E�R�K�I�W���M�R���E���[�M�H�I���V�E�R�K�I���S�J���W�S�G�M�E�P�����J�E�Q�M�P�M�E�P�����E�R�H���S�X�L�I�V���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�E�P��
�J�E�G�X�S�V�W���� �8�L�Y�W���� �X�V�I�E�X�Q�I�R�X�� �S�J�� �G�S�G�E�M�R�I�� �E�H�H�M�G�X�M�S�R�� �M�W�� �E�P�W�S�� �G�S�Q�T�P�I�\�� �E�W�� �M�X�� �Q�Y�W�X�� �E�H�H�V�I�W�W�� �E�P�P�� �X�L�I�W�I��
�G�L�E�R�K�I�W���E�P�S�R�K�W�M�H�I���S�X�L�I�V���G�S���S�G�G�Y�V�V�M�R�K���Q�I�R�X�E�P���H�M�W�S�V�H�I�V�W���X�L�E�X���X�L�I�R���V�I�U�Y�M�V�I���E�H�H�M�X�M�S�R�E�P���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�E�P��
�S�V�� �Q�I�H�M�G�M�R�E�P�� �M�R�X�I�V�Z�I�R�X�M�S�R�W�����8�L�I�� �X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P�� �E�T�T�V�S�E�G�L�I�W�� �X�S�� �X�V�I�E�X�� �G�S�G�E�M�R�I�� �H�I�E�H�H�M�G�X�M�S�R�� �S�V�� �W�I�I�O�M�R�K��
�F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�����K�I�R�I�V�E�P�P�]���M�R�G�P�Y�H�I���T�W�]�G�L�S�X�L�I�V�E�T�]���E�R�H���¸�R�S���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���E�W�W�M�W�X�I�H���X�L�I�V�E�T�]�¹�����8�L�I���µ�������W�X�I�T��
�T�V�S�K�V�E�Q�Q�I�W�¶���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P�P�]���M�R�Z�S�P�Z�I���I�R�G�S�Y�V�E�K�M�R�K���T�L�]�W�M�S�P�S�K�M�G�E�P���T�V�M�R�G�M�T�P�I�W���W�Y�G�L���E�W���G�S�Y�V�E�K�I�����L�S�R�I�W�X�]��
�E�R�H���G�S�Q�T�E�W�W�M�S�R���E�R�H���E�P�W�S���T�W�]�G�L�S�X�L�I�V�E�T�]���H�S�R�I���T�E�V�E�P�P�I�P�P�]��
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�V�E�X�I�W���E�R�H���E�P�W�S���M�R�G�V�I�E�W�I�H���S�G�G�Y�V�V�I�R�G�I�W���S�J���V�I�P�E�T�W�I�����8�L�M�W���W�X�Y�H�]���P�I�H���F�]���)�V�����)�V�I�[���0�M�V�E�P�]���E�X���.�G�E�L�R�����G�L�S�S�P��
�S�J���2�I�H�M�G�M�R�I���E�X���2�S�Y�R�X�����M�R�E�M�����9���&���L�E�W���F�I�I�R���X�I�V�Q�I�H���E�W���¸�I�\�G�M�X�M�R�K�¹���E�R�H���¸�R�S�Z�I�P�¹���F�I�G�E�Y�W�I���X�L�M�W���M�W���V�I�E�P�P�]��
�X�L�I���û�V�W�X���X�M�Q�I���E�R���E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���X�S���V�I�K�Y�P�E�V���H�I���E�H�H�M�G�X�M�S�R���T�V�S�K�V�E�Q�W���L�E�W���F�I�I�R���H�I�W�G�V�M�F�I�H�����.�X�¶�W���E���F�M�K���W�X�I�T��
�M�R���E���R�I�[���H�M�V�I�G�X�M�S�R���X�S���G�S�R�X�V�S�P���E�R�H���I�V�E�W�I���G�S�G�E�M�R�I���E�H�H�M�G�X�M�S�R���M�R���T�E�X�M�I�R�X�W����

A novel approach to cocaine de addiction
�8�L�I���,���(���+���T�V�S�X�I�M�R���M�W���W�I�I�R���G�E�T�E�F�P�I���S�J���T�V�S�H�Y�G�M�R�K���E���T�S�W�M�X�M�Z�I���W�M�K�R�E�P���E�X���X�L�I���V�I�[�E�V�H���G�I�R�X�V�I�W���S�J���X�L�I��
�F�V�E�M�R�����8�L�Y�W�����X�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���I�\�T�I�G�X�I�H�P�]���J�S�Y�R�H���X�L�E�X���[�L�I�R���X�L�I�]���H�M�V�I�G�X�P�]���M�R�N�I�G�X�I�H���X�L�M�W���T�V�S�X�I�M�R���M�R�X�S���X�L�I��
�Q�M�G�I�¶�W���F�V�E�M�R�¶�W���V�I�[�E�V�H���G�I�R�X�V�I�W���
�G�E�P�P�I�H���X�L�I���¸�R�Y�G�P�I�Y�W���E�G�Y�Q�F�I�R�W�¹�������X�L�I�V�I���[�E�W���E���W�M�K�R�M�û�G�E�R�X���M�R�G�V�I�E�W�I��
�M�R�� �X�L�I�� �G�S�G�E�M�R�I�� �W�I�I�O�M�R�K�� �F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�� �E�R�H�� �E�P�W�S�� �X�L�I�� �S�Z�I�V�E�P�P�� �G�S�G�E�M�R�I�� �G�S�R�W�Y�Q�T�X�M�S�R�� �E�Q�S�R�K�� �X�L�I�� �Q�M�G�I��
�E�R�H���X�L�I�]���[�I�V�I���W�I�I�R���X�S���F�I���F�E�W�M�G�E�P�P�]���G�V�E�Z�M�R�K�����.�X���M�W���G�P�I�E�V���X�L�E�X���X�E�V�K�I�X�M�R�K���S�V���R�I�Y�X�V�E�P�M�^�M�R�K���,���(���+���G�E�R���F�I��
�E���W�E�J�I�����E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���E�T�T�V�S�E�G�L���X�S���G�Y�V�F���X�L�M�W���E�H�H�M�G�X�M�S�R�����.�R�X�I�V�I�W�X�M�R�K�P�]�����W�E�J�I���E�R�H���X�I�W�X�I�H���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���E�V�I��
�E�P�V�I�E�H�]���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���J�S�V���R�I�Y�X�V�E�P�M�^�M�R�K���,���(���+�����8�L�I�W�I���H�V�Y�K�W���E�V�I���F�I�M�R�K���V�S�Y�X�M�R�I�P�]���Y�W�I�H���X�S���W�X�M�Q�Y�P�E�X�I���X�L�I��
�T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R�� �S�J�� �[�L�M�X�I�� �F�P�S�S�H�� �G�I�P�P�W�� �
�M�R�J�I�G�X�M�S�R�� �û�K�L�X�M�R�K�� �G�I�P�P�W���� �E�J�X�I�V�� �G�L�I�Q�S�X�L�I�V�E�T�]�� �H�Y�V�M�R�K�� �X�V�I�E�X�Q�I�R�X��
�S�J�� �G�E�R�G�I�V�� �W�M�R�G�I�� �G�L�I�Q�S�X�L�I�V�E�T�]�� �X�]�T�M�G�E�P�P�]�� �W�Y�T�T�V�I�W�W�I�W�� �X�L�I�� �[�L�M�X�I�� �F�P�S�S�H�� �G�I�P�P�W���� �;�L�I�R�� �X�L�I�W�I�� �H�V�Y�K�W��
�[�I�V�I���E�H�Q�M�R�M�W�X�I�V�I�H���X�S���R�I�Y�X�V�E�P�M�^�I���X�L�I���,���(���+�����Q�M�G�I���X�L�I�R���P�S�W�X���E�P�P���Q�S�X�M�Z�E�X�M�S�R���E�R�H���H�I�W�M�V�I���X�S���W�I�I�O���S�Y�X��
�G�S�G�E�M�R�I�����/�Y�W�X���P�M�O�I�� �X�L�E�X���X�L�M�W���[�E�W���E���L�Y�K�I�� �X�Y�V�R�E�V�S�Y�R�H�����&�P�W�S���� �R�S���S�X�L�I�V���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V���S�J���X�L�I�� �E�R�M�Q�E�P���[�E�W��
�E�P�X�I�V�I�H���M�R���X�L�M�W���T�V�S�G�I�W�W�����[�L�I�V�I�E�W���W�I�Z�I�V�E�P���G�P�M�R�M�G�E�P���X�V�M�E�P�W���F�I�J�S�V�I���L�E�Z�I���V�I�ü�I�G�X�I�H���Y�R�R�I�G�I�W�W�E�V�]���E�F�Y�W�I��
�T�S�X�I�R�X�M�E�P���S�J���E�R�]���O�M�R�H���S�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���[�L�M�G�L���L�E�W���F�I�I�R���X�V�M�I�H���J�S�V���H�I���E�H�H�M�G�X�M�S�R�����8�L�M�W���[�E�W���E���G�V�Y�G�M�E�P���û�R�H��
�J�S�V���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���X�S���F�I���E�F�P�I���X�S���E�H�H�V�I�W�W���G�S�G�E�M�R�I���E�H�H�M�G�X�M�S�R���X�L�V�S�Y�K�L���X�L�I�W�I���E�P�V�I�E�H�]���X�I�W�X�I�H���E�R�H���+�)�&��
�E�T�T�V�S�Z�I�H���H�V�Y�K�W��

But is it feasible?
�8�L�I�� �E�Y�X�L�S�V�W�� �T�S�M�R�X�� �S�Y�X�� �X�L�E�X�� �W�X�E�V�X�M�R�K�� �X�S�� �Y�W�I�� �E�R�]�� �O�M�R�H�� �S�J�� �R�I�[�� �Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R�� �M�W�� �E�P�[�E�]�W�� �P�E�H�I�R�� �[�M�X�L��
�G�L�E�P�P�I�R�K�I�W���[�L�M�G�L���M�R�G�P�Y�H�I���T�S�W�W�M�F�P�I���W�M�H�I���I�ú�I�G�X�W�����V�S�Y�X�I�W���S�J���H�I�P�M�Z�I�V�]�����W�E�J�I�X�]�����J�I�E�W�M�F�M�P�M�X�]���E�R�H���E�P�W�S���X�L�I��
�E�F�Y�W�I���T�S�X�I�R�X�M�E�P�����8�L�I���E�Y�X�L�S�V�W���M�R�W�M�W�X���X�L�E�X���S�R�G�I���Q�S�V�I���G�P�E�V�M�X�]���M�W���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���M�R���Y�R�H�I�V�W�X�E�R�H�M�R�K���L�S�[���X�L�M�W��
�T�V�S�X�I�M�R���G�E�R���F�I���F�I�W�X���X�E�V�K�I�X�I�H���X�S���V�I�H�Y�G�I���E�H�H�M�G�X�M�Z�I���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�����L�M�K�L�I�V���T�S�W�W�M�F�M�P�M�X�M�I�W���S�J���X�V�E�R�W�P�E�X�M�R�K���X�L�I��
�V�I�W�Y�P�X�W���X�S���X�V�M�E�P�W���[�M�X�L���L�Y�Q�E�R���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W���[�M�P�P���S�G�G�Y�V�����&�P�W�S�����X�L�M�W���L�E�W���K�I�R�I�V�E�X�I�H���L�S�T�I���X�L�E�X���J�S�V���W�M�Q�M�P�E�V��
�X�L�I�V�E�T�M�I�W���X�L�E�X�¶�W���G�S�Y�P�H���F�I���E�T�T�P�M�I�H���X�S���S�X�L�I�V���H�V�Y�K�W���E�W���[�I�P�P���P�M�O�I���L�I�V�S�M�R�����S�T�M�Y�Q���[�L�M�G�L���E�V�I���G�L�I�E�T�I�V���
�M�R��
�G�S�Q�T�E�V�M�W�S�R���X�S���G�S�G�E�M�R�I�����E�R�H���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���X�S���E���P�E�V�K�I�V���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���M�R���Q�M�H�H�P�I���M�R�G�S�Q�I���E�R�H���P�S�[���M�R�G�S�Q�I��
�G�S�Y�R�X�V�M�I�W���E�R�H���E�V�I���E�P�W�S���M�P�P�I�K�E�P�P�]���X�V�E�ý�G�O�I�H�������M�R�G�I���Q�S�W�X���H�V�Y�K�W���L�E�Z�I���W�M�Q�M�P�E�V���I�ú�I�G�X�W���E�R�H���X�E�V�K�I�X���X�L�I��
�S�Z�I�V�P�E�T�T�M�R�K���V�I�K�M�S�R�W���S�J���X�L�I���F�V�E�M�R�����X�L�M�W���X�L�I�V�E�T�]���G�S�Y�P�H���F�I���W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P���J�S�V���X�L�I�Q���E�W���[�I�P�P�����8�L�S�Y�K�L���E�X���X�L�I��
�X�M�Q�I���S�J���T�Y�F�P�M�W�L�M�R�K���X�L�M�W���W�X�Y�H�]�����X�L�I���T�S�W�W�M�F�P�I���X�M�Q�I�P�M�R�I���J�S�V���L�Y�Q�E�R���X�V�M�E�P�W���M�W���Y�R�G�P�I�E�V�����R�I�Z�I�V�X�L�I�P�I�W�W�����X�L�I�V�I��
�E�V�I�� �W�X�E�R�H�E�V�H�� �Q�I�X�L�S�H�W�� �X�S�� �S�Z�I�V�G�S�Q�I�� �Q�E�R�]�� �S�J�� �X�L�I�W�I�� �G�L�E�P�P�I�R�K�I�W�� �E�R�H�� �X�L�M�W�� �G�I�V�X�E�M�R�P�]�� �M�W�� �E�� �T�S�X�I�R�X�M�E�P��
�R�I�[���E�V�I�E���S�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R�W���J�S�V���H�I���E�H�H�M�G�X�M�S�R���E�R�H���G�S�Y�P�H���W�S�S�R���F�I�G�S�Q�I���E���¸�V�I�E�P�M�X�]�¹�����8�L�M�W���F�V�I�E�O�X�L�V�S�Y�K�L��
�W�X�Y�H�]�� �M�R�G�L�I�W���W�G�M�I�R�X�M�W�X�W���E���P�M�X�X�P�I�� �G�P�S�W�I�V���X�S���X�L�I�� �û�R�H�M�R�K���X�L�I�� �Y�P�X�M�Q�E�X�I�� �G�Y�V�I�� �J�S�V���G�S�G�E�M�R�I�� �
�E�R�H���W�M�Q�M�P�E�V�P�]��
�S�X�L�I�V���H�V�Y�K�W�����E�H�H�M�G�X�M�S�R���M�R���L�Y�Q�E�R�W���[�M�X�L�S�Y�X���M�Q�T�P�M�G�E�X�M�R�K���E�R�]���S�X�L�I�V���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�E�P���G�L�E�R�K�I�W���S�V���E�R�]���W�M�H�I��
�V�M�W�O�W���S�J���H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K���S�X�L�I�V���E�H�H�M�G�X�M�S�R��

���S�Y�V�G�I����
�������(�E�P�M�T�E�V�M�����*�������I�X���E�P�����������������µ�,�V�E�R�Y�P�S�G�]�X�I���G�S�P�S�R�]���W�X�M�Q�Y�P�E�X�M�R�K���J�E�G�X�S�V���G�S�R�X�V�S�P�W���R�I�Y�V�E�P���E�R�H���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�E�P���T�P�E�W�X�M�G�M�X�]���M�R���V�I�W�T�S�R�W�I��

�X�S���G�S�G�E�M�R�I�¶�����µNature Communications, ���Z�S�P�����������)�4�.���������������������W���������������������������������\
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Cloning the Primate: A Step 
Ahead of Dolly the Sheep

�8�L�I�� �û�V�W�X���I�Z�I�V���T�V�M�Q�E�X�I�W���L�E�Z�I�� �F�I�I�R���G�P�S�R�I�H���Y�W�M�R�K���E���Q�I�X�L�S�H���G�E�P�P�I�H���W�S�Q�E�X�M�G���G�I�P�P���R�Y�G�P�I�E�V���X�V�E�R�W�J�I�V��
�
���(�3�8�������X�L�I���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���[�L�M�G�L���L�E�H���I�E�V�P�M�I�V���J�E�M�P�I�H���X�S���T�V�S�H�Y�G�I���P�M�Z�I���T�V�M�Q�E�X�I�W���Y�T���X�M�P�P���R�S�[���E�R�H���[�E�W���S�R�P�]��
�W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P���J�S�V���X�L�I���Q�E�Q�Q�E�P���)�S�P�P�]���X�L�I���W�L�I�I�T���M�R���X�L�I���Q�M�H�����������W�����8�L�M�W���V�I�Q�E�V�O�E�F�P�I���W�X�Y�H�]�������T�Y�F�P�M�W�L�I�H��
in Cell���M�W���F�I�M�R�K���X�I�V�Q�I�H���E�W���E���R�I�[���I�V�E���J�S�V���F�M�S�Q�I�H�M�G�E�P���V�I�W�I�E�V�G�L���E�R�H���L�E�W���F�I�I�R���G�E�V�V�M�I�H���S�Y�X���F�]���W�G�M�I�R�X�M�W�X�W��
�E�X���(�L�M�R�I�W�I���&�G�E�H�I�Q�]���S�J�����G�M�I�R�G�I�W���.�R�W�X�M�X�Y�X�I���S�J���3�I�Y�V�S�W�G�M�I�R�G�I�������L�E�R�K�L�E�M��

How did they clone?
�5�V�M�Q�E�X�I�W���
�Y�R�P�M�O�I���S�X�L�I�V���Q�E�Q�Q�E�P�W���P�M�O�I���G�S�[�����L�S�V�W�I���I�X�G�������L�E�Z�I���E�P�[�E�]�W���F�I�I�R���Z�I�V�]���X�V�M�G�O�]���E�R�H���G�S�Q�T�P�M�G�E�X�I�H��
�X�S���G�P�S�R�I���E�R�H���Q�E�R�]���E�X�X�I�Q�T�X�W���L�E�Z�I���F�I�I�R���Q�E�H�I���F�]���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���Y�W�M�R�K���W�X�E�R�H�E�V�H���G�P�S�R�M�R�K���X�I�G�L�R�M�U�Y�I�W����
�.�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]�����X�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���S�T�X�M�Q�M�^�I�H���E���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���M�R���[�L�M�G�L���X�L�I�]���M�R�N�I�G�X�I�H���X�L�I���K�I�R�I�X�M�G���Q�E�X�I�V�M�E�P��
�
�)�3�&�����S�J���E���H�S�R�S�V���G�I�P�P���M�R�X�S���E�R�S�X�L�I�V���I�K�K���
�S�J���[�L�M�G�L���X�L�I�� �)�3�&���L�E�W���F�I�I�R���V�I�Q�S�Z�I�H�����X�L�Y�W���K�I�R�I�V�E�X�M�R�K��
�G�P�S�R�I�W���
�M���I�����L�E�Z�M�R�K���M�H�I�R�X�M�G�E�P���K�I�R�I�X�M�G���Q�E�X�I�V�M�E�P�������8�L�M�W���W�S�Q�E�X�M�G���G�I�P�P���R�Y�G�P�I�E�V���X�V�E�R�W�J�I�V���
���(�3�8�����X�I�G�L�R�M�U�Y�I��

�H�"���Á���Ù�E�ä�Á���Q���E�)�V�ú�����I�Q�V�à�q�a���‡�E�I�Q���B�E���!�Á�Q�ä�I�����Á�j�ä���Ù�ä�ä�"��
successfully cloned using the same technique used to 
�Ú���)�"�ä���Q���ä���‡�E�I�Q���!�Á�!�!�Á�����#�)�����q���Q���ä���I���ä�ä�B�`
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�L�E�W���F�I�I�R���H�I�W�G�V�M�F�I�H���F�]���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���E�W���Z�I�V�]���H�I�P�M�G�E�X�I���T�V�S�G�I�W�W���E�R�H���M�X���R�I�I�H�W���X�S���F�I���H�S�R�I���W�[�M�J�X�P�]���F�Y�X��
�I�ý�G�M�I�R�X�P�]���X�S���Q�M�R�M�Q�M�^�I���H�E�Q�E�K�I���X�S���X�L�I���I�K�K�����8�L�I�]���[�I�V�I���E�F�P�I���X�S���Y�W�I���X�L�I���J�S�I�X�E�P���G�I�P�P�W���
�K�V�S�[�R���M�R���X�L�I���P�E�F����
�X�S���W�Y�G�G�I�W�W�����F�I�J�S�V�I���X�L�I�]���Q�E�X�Y�V�I���M�R�X�S���E�H�Y�P�X���S�ú�W�T�V�M�R�K�����9�W�M�R�K���X�L�I�W�I���J�S�I�X�E�P���G�I�P�P�W�����X�L�I�]���G�V�I�E�X�I�H���E���X�S�X�E�P��
�S�J�����������G�P�S�R�I�H���I�Q�F�V�]�S�W�����E�R�H���M�Q�T�P�E�R�X�I�H���E�F�S�Y�X���X�L�V�I�I���U�Y�E�V�X�I�V�W���S�J���X�L�I�Q���M�R�X�S���������W�Y�V�V�S�K�E�X�I���Q�S�R�O�I�]�W��
�V�I�W�Y�P�X�M�R�K���M�R���W�M�\���T�V�I�K�R�E�R�G�M�I�W�����8�[�S���P�S�R�K���X�E�M�P�I�H���Q�E�G�E�U�Y�I�W���W�Y�V�Z�M�Z�I�H���F�M�V�X�L���E�R�H���E�V�I���G�Y�V�V�I�R�X�P�]���J�I�[���[�I�I�O�W��
�S�P�H���E�R�H���L�E�Z�I���F�I�I�R���R�E�Q�I�H�����>�L�S�R�K���>�L�S�R�K���E�R�H���-�Y�E���-�Y�E�����8�L�I�]���X�V�M�I�H���Y�W�M�R�K���E�H�Y�P�X���H�S�R�S�V���G�I�P�P�W���M�R�W�X�I�E�H��
�S�J���J�S�I�X�E�P���G�I�P�P�W�����F�Y�X���X�L�S�W�I���G�P�S�R�I�W���H�M�H���R�S�X���W�Y�V�Z�M�Z�I���E�J�X�I�V���J�I�[���L�S�Y�V�W���S�J���F�I�M�R�K���F�S�V�R�����8�L�I���û�V�W�X���T�V�M�Q�E�X�I��
�I�Z�I�V���G�P�S�R�I�H���R�E�Q�I�H���8�I�X�V�E�������E���V�L�I�W�Y�W���Q�S�R�O�I�]�����F�S�V�R���M�R���������������[�E�W���G�P�S�R�I�H���Y�W�M�R�K���E���W�M�Q�T�P�I�V���Q�I�X�L�S�H��
�G�E�P�P�I�H���I�Q�F�V�]�S���W�T�P�M�X�X�M�R�K���[�L�M�G�L���M�W���X�L�I���W�E�Q�I���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���F�]���[�L�M�G�L���X�[�M�R�W���E�V�I���R�E�X�Y�V�E�P�P�]���G�S�R�G�I�M�Z�I�H�����8�L�M�W��
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�K�I�R�I�V�E�X�M�R�K���G�P�S�R�I�W��

Now monkey, are humans next to be cloned?
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�G�L�E�R�G�I���X�L�E�X���M�X���Q�M�K�L�X���F�I���E�X�X�I�Q�T�X�I�H���M�P�P�I�K�E�P�P�]���W�S�Q�I�[�L�I�V�I���S�R���L�Y�Q�E�R�W���M�R���X�L�I���J�Y�X�Y�V�I��

Ethical and legal issues
�*�Z�I�R�� �M�J�� �[�I�� �H�S�R�¶�X�� �G�S�R�W�M�H�I�V�� �X�L�I�� �V�M�W�O�W�� �S�J�� �T�S�W�W�M�F�M�P�M�X�]�� �S�J�� �L�Y�Q�E�R�� �G�P�S�R�M�R�K���� �X�L�I�V�I�� �E�V�I�� �Z�E�V�M�S�Y�W�� �P�E�[�W�� �J�S�V��
�T�V�S�L�M�F�M�X�M�R�K���V�I�T�V�S�H�Y�G�X�M�Z�I���G�P�S�R�M�R�K�����8�L�M�W���W�X�Y�H�]���[�E�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���M�R���(�L�M�R�E���[�L�I�V�I���X�L�I�V�I���E�V�I���K�Y�M�H�I�P�M�R�I�W��
�X�S���T�V�S�L�M�F�M�X���V�I�T�V�S�H�Y�G�X�M�Z�I���G�P�S�R�M�R�K�����F�Y�X���R�S���W�X�V�M�G�X���P�E�[�W�����-�S�[�I�Z�I�V�����Q�E�R�]���S�X�L�I�V���G�S�Y�R�X�V�M�I�W���M�R�G�P�Y�H�M�R�K���X�L�I��
�9�R�M�X�I�H�����X�E�X�I�W���H�S���R�S�X���L�E�Z�I�� �E�R�]�� �T�V�S�L�M�F�M�X�M�S�R���S�R���V�I�T�V�S�H�Y�G�X�M�Z�I�� �G�P�S�R�M�R�K�����8�L�Y�W���� �X�S���Q�E�M�R�X�E�M�R���V�I�W�I�E�V�G�L��
�I�X�L�M�G�W���� �V�I�K�Y�P�E�X�S�V�]�� �F�S�H�M�I�W�� �[�S�V�P�H�[�M�H�I�� �R�I�I�H�� �X�S�� �W�X�I�T�� �M�R�� �E�R�H�� �H�I�Z�M�W�I�� �Z�E�V�M�S�Y�W�� �K�Y�M�H�I�P�M�R�I�W���� ���S�Q�I��
�W�G�M�I�R�X�M�W�X�W�� �W�E�]�� �X�L�E�X�� �G�P�S�R�M�R�K�� �S�J�� �T�V�M�Q�E�X�I�W�� �M�X�W�I�P�J�� �F�V�M�R�K�W�� �Y�T�� �X�L�I�� �Q�E�X�X�I�V�� �S�J�� �E�R�M�Q�E�P�� �G�V�Y�I�P�X�]�� �E�R�H�� �W�Y�G�L��
�G�P�S�R�M�R�K���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�W���M�W���E���[�E�W�X�I���S�J���P�M�Z�I�W���E�R�H���E�P�W�S���Q�S�R�I�]���R�S�X���X�S���Q�I�R�X�M�S�R���X�L�I���E�R�M�Q�E�P���W�Y�ú�I�V�M�R�K�W�����8�L�I��
�E�Y�X�L�S�V�W���I�\�T�I�V�M�I�R�G�I�H���E���P�S�X���S�J���J�E�M�P�Y�V�I���F�I�J�S�V�I���E�G�L�M�I�Z�M�R�K���W�Y�G�G�I�W�W���E�R�H���X�L�I���S�Z�I�V�E�P�P���J�E�M�P�Y�V�I���V�E�X�I���M�W���F�I�M�R�K��
�W�I�X���X�S���E�X���P�I�E�W�X�������	���[�L�M�G�L���M�W���I�R�S�V�Q�S�Y�W�����8�L�M�W���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���M�W���E�P�W�S���Z�I�V�]���I�\�T�I�R�W�M�Z�I���
�G�Y�V�V�I�R�X�P�]���S�R�I���G�P�S�R�I��
�G�S�W�X�� �E�F�S�Y�X�� �9���)�� ���������������� �F�I�W�M�H�I�W�� �F�I�M�R�K�� �L�M�K�L�P�]�� �Y�R�W�E�J�I�� �E�R�H�� �M�R�I�ý�G�M�I�R�X�����8�L�I�� �E�Y�X�L�S�V�W�� �S�J�� �X�L�M�W�� �W�X�Y�H�]��
�M�R�W�M�W�X���X�L�E�X���X�L�I���U�Y�I�W�X�M�S�R���E�F�S�Y�X���G�P�S�R�M�R�K���R�S�R���L�Y�Q�E�R���T�V�M�Q�E�X�I�W���W�L�S�Y�P�H���F�I���S�T�I�R�P�]���H�M�W�G�Y�W�W�I�H���F�]���X�L�I��
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�Y�W�I�H�� �J�S�V�� �S�V�K�E�R�� �X�V�E�R�W�T�P�E�R�X�� �³�� �V�I�J�I�V�V�I�H�� �X�S�� �E�W���µ�S�V�K�E�R�� �G�P�S�R�M�R�K�¶�����8�L�M�W���T�V�S�G�I�W�W���V�I�E�P�P�]�� �H�S�I�W���R�S�X�� �V�I�U�Y�M�V�I��
�E�G�X�Y�E�P���µ�G�P�S�R�M�R�K�¶���S�J���X�L�I���M�R�H�M�Z�M�H�Y�E�P���E�R�H���X�L�I���W�X�I�Q���G�I�P�P���X�I�G�L�R�S�P�S�K�]���X�E�O�I�W���G�E�V�I���S�J���M�X���M�R���I�R�X�M�V�I�X�]���F�]���W�M�H�I��
�W�X�I�T�T�M�R�K���X�L�I���R�I�I�H���J�S�V���L�Y�Q�E�R���G�P�S�R�M�R�K��

�8�L�M�W���W�X�Y�H�]���M�W���E�P�V�I�E�H�]���L�M�K�L���S�R���T�S�W�W�M�F�M�P�M�X�M�I�W���E�R�H���T�V�S�Q�M�W�I�W���J�S�V���X�L�I���J�Y�X�Y�V�I���M�R���X�I�V�Q�W���S�J���T�V�M�Q�E�X�I���V�I�W�I�E�V�G�L����
�X�L�Y�W�����L�E�R�K�L�E�M���M�W���T�P�E�R�R�M�R�K���X�S���W�I�X���Y�T���E�R���.�R�X�I�V�R�E�X�M�S�R�E�P���5�V�M�Q�E�X�I���7�I�W�I�E�V�G�L���(�I�R�X�V�I���[�L�M�G�L���[�M�P�P���K�I�R�I�V�E�X�I��
�G�P�S�R�I�W���J�S�V���W�G�M�I�R�X�M�W�X�W���E�V�S�Y�R�H���X�L�I���K�P�S�F�I���J�S�V���T�V�S�û�X���S�V���R�S�R���T�V�S�û�X���V�I�W�I�E�V�G�L���T�Y�V�T�S�W�I�W�����+�S�V���E�G�L�M�I�Z�M�R�K��
�X�L�M�W���P�E�V�K�I�V���T�Y�V�T�S�W�I�����X�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���T�P�E�R���X�S���G�S�R�X�M�R�Y�I���M�Q�T�V�S�Z�M�W�I���X�L�I�M�V���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���F�]���J�S�P�P�S�[�M�R�K���W�X�V�M�G�X��
international guidelines.
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������ �1�M�Y���� �>���� �I�X�� �E�P���� ������������ �µ�(�P�S�R�M�R�K�� �S�J�� �Q�E�G�E�U�Y�I�� �Q�S�R�O�I�]�W�� �F�]�� �W�S�Q�E�X�M�G�� �G�I�P�P�� �R�Y�G�P�I�E�V�� �X�V�E�R�W�J�I�V�¶���� �(�I�P�P���� �.�R�� �5�V�I�W�W���� �)�4�.���� �����������������N��
�G�I�P�P��������������������������
�������(�L�E�R�����&�;�������I�X���E�P�����������������µ�(�P�S�R�E�P���T�V�S�T�E�K�E�X�M�S�R���S�J���T�V�M�Q�E�X�I���S�ú�W�T�V�M�R�K���F�]���I�Q�F�V�]�S���W�T�P�M�X�X�M�R�K�¶�������G�M�I�R�G�I�����Z�S�P���������������R�S�����������������T�T����
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Antibiotic Resistance:
An Imperative to Stop 

Indiscriminate Use and New Hope 
to Tackle Resistant Bacteria

�8�L�I���H�M�W�G�S�Z�I�V�]���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���M�R���Q�M�H�����������W���[�E�W���E���W�M�K�R�M�û�G�E�R�X���Q�M�P�I�W�X�S�R�I���M�R���X�L�I���L�M�W�X�S�V�]���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�I��
�E�W�� �M�X�� �[�E�W�� �E�� �Q�M�V�E�G�P�I�� �X�L�I�V�E�T�I�Y�X�M�G�� �J�S�V�� �Q�E�R�]�� �F�E�G�X�I�V�M�E�P�� �M�R�J�I�G�X�M�S�R�W�� �E�R�H�� �F�E�G�X�I�V�M�E���G�E�Y�W�M�R�K�� �H�M�W�I�E�W�I�W����
�&�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���[�I�V�I���S�R�G�I���X�I�V�Q�I�H���E�W���E���¸�[�S�R�H�I�V���H�V�Y�K�¹���E�R�H���R�S�[���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�V�I���M�R�H�M�W�T�I�R�W�E�F�P�I���M�R���F�S�X�L��
�F�E�W�M�G���L�I�E�P�X�L�G�E�V�I���E�R�H���E�H�Z�E�R�G�I�H���Q�I�H�M�G�E�P���G�E�V�I���E�R�H���X�I�G�L�R�S�P�S�K�]���E�W���X�L�I�]���L�E�Z�I���V�I�E�P�P�]���G�L�E�R�K�I�H���X�L�I��
�[�S�V�P�H���F�]���T�V�S�X�I�G�X�M�R�K���P�M�Z�I�W���E�R�H���F�I�M�R�K���E�R���I�W�W�I�R�X�M�E�P���T�E�V�X���S�J���X�V�I�E�X�M�R�K���Z�E�V�M�S�Y�W���Q�I�H�M�G�E�P���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�W��
�[�I�P�P���E�W���E�W�W�M�W�X�M�R�K���M�R���G�V�M�X�M�G�E�P���W�Y�V�K�M�G�E�P���T�V�S�G�I�H�Y�V�I�W��

Resistance to antibiotics is growing at a fast pace
�&�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W�� �E�V�I�� �Q�I�H�M�G�M�R�I�W�� �[�L�M�G�L�� �E�V�I�� �R�E�X�Y�V�E�P�P�]�� �T�V�S�H�Y�G�I�H�� �F�]�� �Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W�� �E�R�H�� �X�L�I�]�� �W�X�S�T�� �S�V��
�O�M�P�P���F�E�G�X�I�V�M�E���J�V�S�Q���K�V�S�[�M�R�K�����.�X���M�W���S�J���G�V�M�X�M�G�E�P���M�Q�T�S�V�X�E�R�G�I���F�I�G�E�Y�W�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���M�R�J�I�G�X�M�S�R�W���L�E�Z�I���T�P�E�K�Y�I�H��
�Q�E�R�O�M�R�H���X�L�V�S�Y�K�L�S�Y�X���X�M�Q�I�����-�S�[�I�Z�I�V�����X�L�I���¸�V�I�W�M�W�X�E�R�X�¹���F�E�G�X�I�V�M�E���H�I�Z�I�P�S�T���H�I�J�I�R�G�I�W���X�L�E�X���T�V�S�X�I�G�X���X�L�I�Q��
�E�K�E�M�R�W�X���X�L�I���I�ú�I�G�X�W���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���[�L�I�R���T�V�I�Z�M�S�Y�W�P�]���X�L�I�]���[�I�V�I���O�M�P�P�I�H���F�]���X�L�I�Q�����8�L�I�W�I���V�I�W�M�W�X�E�R�X���F�E�G�X�I�V�M�E��
�X�L�I�R�� �E�V�I�� �E�F�P�I�� �X�S�� �[�M�X�L�W�X�E�R�H�� �E�R�]�� �E�X�X�E�G�O�W�� �F�]�� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W�� �E�R�H�� �G�S�R�W�I�U�Y�I�R�X�P�]�� �M�J�� �X�L�I�W�I�� �F�E�G�X�I�V�M�E�� �E�V�I��
�H�M�W�I�E�W�I���G�E�Y�W�M�R�K�����X�L�I���W�X�E�R�H�E�V�H���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���W�X�S�T���[�S�V�O�M�R�K���J�S�V���X�L�E�X���H�M�W�I�E�W�I�����T�I�V�W�M�W�X�M�R�K���X�L�I���M�R�J�I�G�X�M�S�R�W��
�[�L�M�G�L���G�E�R���X�L�I�R���I�E�W�M�P�]���W�T�V�I�E�H���X�S���S�X�L�I�V�W�����8�L�Y�W�����X�L�I���¸�Q�E�K�M�G�E�P�¹���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���L�E�Z�I���Y�R�J�S�V�X�Y�R�E�X�I�P�]���W�X�E�V�X�I�H��

Recent analyses and studies have generated hope 
towards protecting mankind from antibiotic resistance 
which is fast becoming a global threat.
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�X�S���J�E�M�P���S�V���W�X�E�V�X�I�H���F�I�G�S�Q�M�R�K���M�R�I�ú�I�G�X�M�Z�I���E�R�H���X�L�M�W���M�W���T�S�W�M�R�K���M�Q�Q�I�R�W�I���X�L�V�I�E�X���X�S���X�L�I���L�I�E�P�X�L�G�E�V�I���W�]�W�X�I�Q��
�[�S�V�P�H�[�M�H�I���� �8�L�I�� �R�Y�Q�F�I�V�� �S�J�� �V�I�W�M�W�X�E�R�X�� �F�E�G�X�I�V�M�E�� �E�P�V�I�E�H�]�� �G�E�Y�W�I�� �Q�S�V�I�� �X�L�E�R�� ���������������� �H�I�E�X�L�W�� �I�Z�I�V�]��
�]�I�E�V���E�R�H���E�V�I���I�V�S�H�M�R�K���X�L�I���I�ý�G�M�I�R�G�]���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���J�S�V���T�V�I�Z�I�R�X�M�S�R���E�R�H���G�Y�V�I���F�]���F�I�M�R�K���E���W�M�P�I�R�X���O�M�P�P�I�V��
�F�]�� �V�I�W�M�H�M�R�K�� �M�R�� �E�P�Q�S�W�X�� �����	�� �S�J�� �X�L�I�� �[�S�V�P�H�¶�W�� �T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R�W�� �M�R�� �W�S�Q�I�� �J�S�V�Q���� �7�I�E�P�M�W�X�M�G�E�P�P�]�� �E�R�H�� �J�E�G�X�Y�E�P�P�]��
�W�T�I�E�O�M�R�K���� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�� �V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�� �X�L�V�I�E�X�I�R�W�� �S�Y�V�� �E�F�M�P�M�X�]�� �X�S�� �G�Y�V�I�� �Q�E�R�]�� �H�M�W�I�E�W�I�W�� �P�M�O�I�� �X�Y�F�I�V�G�Y�P�S�W�M�W����
�T�R�I�Y�Q�S�R�M�E�� �E�R�H�� �G�E�V�V�]�� �S�Y�X�� �E�H�Z�E�R�G�I�W�� �M�R�� �W�Y�V�K�I�V�M�I�W���� �X�V�I�E�X�Q�I�R�X�� �S�J�� �G�E�R�G�I�V�� �I�X�G���� �.�X�� �M�W�� �I�W�X�M�Q�E�X�I�H�� �X�L�E�X��
�E�T�T�V�S�\�M�Q�E�X�I�P�]���������Q�M�P�P�M�S�R���T�I�S�T�P�I���[�M�P�P���H�M�I���J�V�S�Q���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���V�I�W�M�W�X�E�R�X���M�R�J�I�G�X�M�S�R�W���F�]�������������E�R�H���X�L�I���H�E�]��
�Q�M�K�L�X���E�G�X�Y�E�P�P�]���G�S�Q�I���[�L�I�R���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���G�E�R���R�S���P�S�R�K�I�V���F�I���Y�W�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���G�V�M�X�M�G�E�P���M�R�J�I�G�X�M�S�R�W���X�L�I��
�[�E�]���X�L�I�]���E�V�I���F�I�M�R�K���Y�W�I�H���R�S�[�����8�L�M�W���M�W�W�Y�I���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I���M�W���R�S�[���E�R���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���L�I�E�P�X�L���X�S�T�M�G��
�[�L�M�G�L���R�I�I�H�W���X�S���F�I���E�H�H�V�I�W�W�I�H���[�M�X�L���E���W�I�R�W�I���S�J���Y�V�K�I�R�G�]���J�S�V���E���F�I�X�X�I�V���J�Y�X�Y�V�I���E�R�H���X�L�I���Q�I�H�M�G�E�P���E�R�H��
�W�G�M�I�R�X�M�û�G�� �G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]�� �E�R�H�� �X�L�I�� �K�S�Z�I�V�R�Q�I�R�X�W�� �[�S�V�P�H�[�M�H�I�� �E�V�I�� �X�E�O�M�R�K�� �W�X�I�T�W�� �X�S�[�E�V�H�� �E�G�L�M�I�Z�M�R�K�� �X�L�M�W��
goal.

�©�D�g���‡�V�E�j�ä�q�b���‹�ä���•�B�)�I�Q�•�Á�"�Q���Ù���)�Q���Ú���ä�E�Á�Ž�g
�8�L�I�� �;�S�V�P�H�� �-�I�E�P�X�L�� �4�V�K�E�R�M�^�E�X�M�S�R�� �
�;�-�4���� �L�E�W�� �H�I�G�P�E�V�I�H�� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�� �V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�� �E�� �L�M�K�L�� �T�V�M�S�V�M�X�]�� �E�R�H��
�W�I�V�M�S�Y�W�� �L�I�E�P�X�L�� �M�W�W�Y�I�� �X�L�V�S�Y�K�L�� �M�X�W�� �,�P�S�F�E�P�� �&�R�X�M�Q�M�G�V�S�F�M�E�P�� �7�I�W�M�W�X�E�R�G�I�� ���Y�V�Z�I�M�P�P�E�R�G�I�� ���]�W�X�I�Q�� �
�,�1�&��������
�[�L�M�G�L���[�E�W�� �P�E�Y�R�G�L�I�H�� �M�R�� �4�G�X�� �������������8�L�M�W�� �W�]�W�X�I�Q�� �G�S�P�P�I�G�X�W���� �E�R�E�P�]�W�I�W�� �E�R�H�� �W�L�E�V�I�W�� �H�E�X�E�� �S�R�� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G��
�V�I�W�M�W�X�E�R�G�I���[�S�V�P�H�[�M�H�I�����&�W�� �S�J�� ������������ ������ �G�S�Y�R�X�V�M�I�W�� �
������ �L�M�K�L���M�R�G�S�Q�I���� ������ �Q�M�H�H�P�I���M�R�G�S�Q�I�� �E�R�H�� �W�I�Z�I�R��
�P�S�[���M�R�G�S�Q�I���G�S�Y�R�X�V�M�I�W�����L�E�Z�I���I�R�V�S�P�P�I�H���M�R���,�1�&���������.�X�¶�W���û�V�W�X���V�I�T�S�V�X�� contains information on antibiotic 
�V�I�W�M�W�X�E�R�G�I���P�I�Z�I�P�W���T�V�S�Z�M�H�I�H���F�]���������G�S�Y�R�X�V�M�I�W���
�S�R�I���L�E�P�J���Q�M�P�P�M�S�R���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W���I�R�V�S�P�P�I�H���M�R���X�L�I���W�Y�V�Z�I�]����
�W�L�S�[�M�R�K���K�V�S�[�X�L���E�X���E�R���E�P�E�V�Q�M�R�K���V�E�X�I���³���S�Z�I�V�E�P�P���E���L�Y�K�I���������X�S���������T�I�V�G�I�R�X���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�����8�L�M�W���M�R�M�X�M�E�X�M�Z�I���F�]��
�;�-�4���E�M�Q�W���X�S���G�V�I�E�X�I���E�[�E�V�I�R�I�W�W���E�R�H���G�S�S�V�H�M�R�E�X�I���F�I�X�[�I�I�R���H�M�ú�I�V�I�R�X���R�E�X�M�S�R�W���X�S���X�E�G�O�P�I���X�L�M�W���W�I�V�M�S�Y�W��
�T�V�S�F�P�I�Q���E�X���E���K�P�S�F�E�P���P�I�Z�I�P��

We could have prevented antibiotic resistance and 
still can
�-�S�[�� �H�M�H���[�I�� �V�I�E�G�L�� �X�L�M�W���T�L�E�W�I�� �S�J�� �L�Y�Q�E�R�M�X�]���[�L�I�V�I�� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�� �L�E�W���X�Y�V�R�I�H���M�R�X�S���E�� �K�P�S�F�E�P��
�X�L�V�I�E�X�$���8�L�I���E�R�W�[�I�V���X�S���X�L�E�X���M�W���U�Y�M�X�I���W�M�Q�T�P�I�����[�I���L�E�Z�I���I�\�X�V�I�Q�I�P�]���S�Z�I�V�Y�W�I�H���E�R�H���Q�M�W�Y�W�I�H���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W����
�8�L�I���H�S�G�X�S�V�W���L�E�Z�I���S�Z�I�V�P�]���T�V�I�W�G�V�M�F�I�H���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���X�S���E�R�]���S�V���I�Z�I�V�]���T�E�X�M�I�R�X���M�R���X�L�I���T�E�W�X���Q�E�R�]���H�I�G�E�H�I�W����
�&�P�W�S���� �M�R�� �Q�E�R�]�� �G�S�Y�R�X�V�M�I�W���� �I�W�T�I�G�M�E�P�P�]�� �X�L�I�� �H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K�� �G�S�Y�R�X�V�M�I�W�� �S�J���&�W�M�E�� �E�R�H���&�J�V�M�G�E���� �E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W�� �E�V�I��
�E�Z�E�M�P�E�F�P�I���S�Z�I�V���X�L�I���G�S�Y�R�X�I�V���E�X���X�L�I���P�S�G�E�P���T�L�E�V�Q�E�G�M�W�X���E�R�H���G�E�R���F�I���T�Y�V�G�L�E�W�I�H���[�M�X�L�S�Y�X���I�Z�I�R���V�I�U�Y�M�V�M�R�K��
�E���H�S�G�X�S�V�¶�W���T�V�I�W�G�V�M�T�X�M�S�R�����.�X���M�W���I�W�X�M�Q�E�X�I�H���X�L�E�X���������T�I�V�G�I�R�X���S�J���X�L�I���X�M�Q�I�����E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�V�I���T�V�I�W�G�V�M�F�I�H���J�S�V��
�Z�M�V�Y�W���G�E�Y�W�M�R�K�� �M�R�J�I�G�X�M�S�R�� �[�L�I�V�I�� �X�L�I�]�� �F�E�W�M�G�E�P�P�]�� �H�S�� �R�S�� �K�S�S�H�� �F�I�G�E�Y�W�I�� �X�L�I�� �Z�M�V�Y�W���[�M�P�P�� �W�X�M�P�P�� �G�S�Q�T�P�I�X�I��
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�M�X�W���P�M�J�I���W�T�E�R���
�K�I�R�I�V�E�P�P�]���F�I�X�[�I�I�R�������������H�E�]�W�������[�L�I�X�L�I�V���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�V�I���X�E�O�I�R���S�V���R�S�X�����.�R���J�E�G�X�����M�X�¶�W���N�Y�W�X��
�[�V�S�R�K���E�R�H���E���Q�]�W�X�I�V�]���J�S�V���Q�E�R�]���E�W���X�S���L�S�[���I�\�E�G�X�P�]���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���
�[�L�M�G�L���X�E�V�K�I�X���F�E�G�X�I�V�M�E�����[�M�P�P���L�E�Z�I���E�R�]��
�I�ú�I�G�X���S�R���Z�M�V�Y�W�I�W�����&�P�P���X�L�I���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���G�S�Y�P�H���H�S���M�W���µ�Q�E�]�F�I�¶���V�I�P�M�I�Z�I���W�S�Q�I���W�]�Q�T�X�S�Q�W���E�W�W�S�G�M�E�X�I�H���[�M�X�L��
�X�L�I�� �Z�M�V�E�P�� �M�R�J�I�G�X�M�S�R���� �*�Z�I�R�� �X�L�I�R�� �X�L�M�W�� �G�S�R�X�M�R�Y�I�W�� �X�S�� �F�I�� �[�V�S�R�K�� �E�R�H�� �Q�I�H�M�G�E�P�P�]�� �Y�R�I�X�L�M�G�E�P�����8�L�I�� �G�S�V�V�I�G�X��
�E�H�Z�M�G�I���W�L�S�Y�P�H���F�I���X�L�E�X���W�M�R�G�I���R�S���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���M�W���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���J�S�V���Q�S�W�X���Z�M�V�Y�W�I�W�����X�L�I���M�R�J�I�G�X�M�S�R���W�L�S�Y�P�H���N�Y�W�X��
�V�Y�R���M�X�W���G�S�Y�V�W�I���E�R�H���M�R���X�L�I���J�Y�X�Y�V�I�����X�L�I�W�I���M�R�J�I�G�X�M�S�R�W���W�L�S�Y�P�H���F�I���E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I�P�]���T�V�I�Z�I�R�X�I�H���F�]���J�S�P�P�S�[�M�R�K��
�W�X�V�M�G�X���L�]�K�M�I�R�I���E�R�H���O�I�I�T�M�R�K���S�R�I�¶�W���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X���G�P�I�E�R�����+�Y�V�X�L�I�V�Q�S�V�I�����E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�V�I���F�I�M�R�K���V�S�Y�X�M�R�I�P�]��
�Y�W�I�H���M�R���I�R�L�E�R�G�M�R�K���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P���S�Y�X�T�Y�X���[�S�V�P�H�[�M�H�I���E�R�H���J�I�I�H�M�R�K���X�S���P�M�Z�I�W�X�S�G�O���E�R�H���J�S�S�H���T�V�S�H�Y�G�M�R�K��
�E�R�M�Q�E�P�W���
�G�L�M�G�O�I�R�����G�S�[���� �T�M�K�����E�W���K�V�S�[�X�L���W�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�W�����8�L�Y�W�����F�]���H�S�M�R�K���W�S���L�Y�Q�E�R�W���E�V�I���E�P�W�S���T�Y�X���X�S��
huge risk of ingesting antibiotic-resistant bacteria which reside in those food or animals causing 
rigorous transfer of resistant strain bacteria across borders.

�8�L�M�W���W�G�I�R�E�V�M�S���M�W���J�Y�V�X�L�I�V���G�S�Q�T�P�M�G�E�X�I�H���F�]���X�L�I���J�E�G�X���X�L�E�X���R�S���R�I�[���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���L�E�Z�I���F�I�I�R���H�I�Z�I�P�S�T�I�H���F�]��
�T�L�E�V�Q�E���G�S�Q�T�E�R�M�I�W���M�R���X�L�I���T�E�W�X���W�I�Z�I�V�E�P���H�I�G�E�H�I�W���³���X�L�I���P�E�W�X���R�I�[���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���G�P�E�W�W���J�S�V���K�V�E�Q���R�I�K�E�X�M�Z�I��
�F�E�G�X�I�V�M�E���[�E�W���X�L�I���U�Y�M�R�S�P�S�R�I�W���H�I�Z�I�P�S�T�I�H���J�S�Y�V���H�I�G�E�H�I�W���E�K�S�����8�L�Y�W�����E�W���[�I���W�X�E�R�H���G�Y�V�V�I�R�X�P�]�����[�I���G�E�R�¶�X��
�V�I�E�P�P�]���F�I���X�L�M�R�O�M�R�K���S�J���T�V�I�Z�I�R�X�M�R�K���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I���F�]���E�H�H�M�R�K���Q�S�V�I���E�R�H���H�M�ú�I�V�I�R�X���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�W��
�X�L�M�W���[�M�P�P���S�R�P�]���J�Y�V�X�L�I�V���G�S�Q�T�P�M�G�E�X�I���X�L�I���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�W���E�R�H���X�V�E�R�W�J�I�V�����2�E�R�]���H�V�Y�K���G�S�Q�T�E�R�M�I�W���L�E�Z�I���T�S�M�R�X�I�H��
�S�Y�X���X�L�E�X���H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K���E�R�]���R�I�[���H�V�Y�K���M�W���û�V�W�X�P�]���Z�I�V�]���I�\�T�I�R�W�M�Z�I���E�W���M�X�¶�W���E���P�S�R�K���T�V�S�G�I�W�W���V�I�U�Y�M�V�M�R�K���L�Y�K�I��
�M�R�Z�I�W�X�Q�I�R�X�W���E�R�H���X�L�I���T�S�X�I�R�X�M�E�P���T�V�S�û�X���J�V�S�Q���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���M�W���K�I�R�I�V�E�P�P�]���Z�I�V�]���P�S�[���X�L�E�X���X�L�I�]���E�V�I���Y�R�E�F�P�I��
�X�S���µ�F�V�I�E�O���I�Z�I�R�¶�����8�L�M�W���M�W���E�G�X�Y�E�P�P�]���G�S�R�Z�S�P�Y�X�I�H���F�]���X�L�I���J�E�G�X���X�L�E�X���E���V�I�W�M�W�X�E�R�X���W�X�V�E�M�R���[�S�Y�P�H���H�I�Z�I�P�S�T���J�S�V���E��
�R�I�[���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���W�S�Q�I�[�L�I�V�I���M�R���X�L�I���[�S�V�P�H���[�M�X�L�M�R���X�[�S���]�I�E�V�W���S�J���M�X�W���P�E�Y�R�G�L���W�M�R�G�I���R�S���P�I�K�E�P���J�V�E�Q�I�[�S�V�O��
�M�W���M�R���T�P�E�G�I���X�S���G�Y�V�F���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���S�Z�I�V�Y�W�I�����8�L�M�W���H�S�I�W�R�¶�X���I�\�E�G�X�P�]���W�S�Y�R�H���L�S�T�I�J�Y�P���J�V�S�Q���E���G�S�Q�Q�I�V�G�M�E�P���E�W��
�[�I�P�P���E�W���E���Q�I�H�M�G�E�P���T�S�M�R�X���S�J���Z�M�I�[���E�R�H���X�L�Y�W���H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K���R�I�[���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���M�W���R�S�X���V�I�E�P�P�]���X�L�I���W�S�P�Y�X�M�S�R���J�S�V��
�T�V�I�Z�I�R�X�M�S�R���S�J���X�L�I�M�V���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I��

�;�-�4���V�I�G�S�Q�Q�I�R�H�W���T�P�E�R���S�J���E�G�X�M�S�R�����J�S�V���T�V�I�Z�I�R�X�M�R�K���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I����
�E�����-�I�E�P�X�L�G�E�V�I���T�V�S�J�I�W�W�M�S�R�E�P�W���E�R�H���[�S�V�O�I�V�W���W�L�S�Y�P�H���F�I���H�S�M�R�K���E���G�E�V�I�J�Y�P���H�I�X�E�M�P�I�H���E�W�W�I�W�W�Q�I�R�X���F�I�J�S�V�I��
�T�V�I�W�G�V�M�F�M�R�K���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���X�S���L�Y�Q�E�R�W���S�V���E�R�M�Q�E�P�W�����&���(�S�G�L�V�E�R�I���V�I�Z�M�I�[���S�J���Z�E�V�M�S�Y�W���Q�I�X�L�S�H�W�� aimed at 
�V�I�H�Y�G�M�R�K���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���E�F�Y�W�I���M�R���E�R�]���G�P�M�R�M�G�E�P���W�I�X���Y�T���L�E�W���G�S�R�G�P�Y�H�I�H���X�L�E�X���X�L�I���µ�����H�E�]���T�V�I�W�G�V�M�T�X�M�S�R�¶���Q�I�X�L�S�H��
�[�E�W���J�E�M�V�P�]���W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P�����M�R���[�L�M�G�L���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X���W�Y�ú�I�V�M�R�K���J�V�S�Q���E�R���M�R�J�I�G�X�M�S�R���
�[�L�M�G�L���M�W���R�S�X���F�E�G�X�I�V�M�E�P�����M�W��
�G�S�R�Z�I�]�I�H���X�L�E�X���L�M�W���L�I�V���G�S�R�H�M�X�M�S�R���[�M�P�P���M�Q�T�V�S�Z�I���M�R�������H�E�]�W�����I�P�W�I���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���G�E�R���F�I���X�E�O�I�R���M�J���W�]�Q�T�X�S�Q�W��
�K�I�X���[�S�V�W�I�������[�L�M�G�L���X�L�I�]���K�I�R�I�V�E�P�P�]���H�S�R�¶�X���W�M�R�G�I���X�L�I���Z�M�V�E�P���M�R�J�I�G�X�M�S�R���L�E�W���V�Y�R���M�X�W���G�S�Y�V�W�I���F�]���X�L�E�X���X�M�Q�I����
�F���� �8�L�I�� �K�I�R�I�V�E�P�� �T�Y�F�P�M�G�� �W�L�S�Y�P�H�� �F�I�� �G�S�R�û�H�I�R�X�� �X�S�� �E�W�O�� �U�Y�I�W�X�M�S�R�W�� �[�L�I�R�� �X�L�I�]�� �E�V�I�� �F�I�M�R�K�� �T�V�I�W�G�V�M�F�I�H��
�E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�R�H���X�L�I�]���Q�Y�W�X���X�E�O�I���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���S�R�P�]���[�L�I�R���W�E�X�M�W�û�I�H���X�L�E�X���M�X���M�W���E�F�W�S�P�Y�X�I�P�]���R�I�G�I�W�W�E�V�]����
�8�L�I�]�� �Q�Y�W�X�� �E�P�W�S�� �G�S�Q�T�P�I�X�I�� �X�L�I�� �T�V�I�W�G�V�M�F�I�H�� �H�S�W�E�K�I�� �X�S�� �T�V�I�Z�I�R�X�� �J�E�W�X�� �K�V�S�[�X�L�� �S�J�� �V�I�W�M�W�X�E�R�X�� �F�E�G�X�I�V�M�E�P��
strains. 
�G�����&�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�M�W�X�W���E�R�H���P�M�Z�I�W�X�S�G�O���F�V�I�I�H�I�V�W���W�L�S�Y�P�H���J�S�P�P�S�[���E���V�I�K�Y�P�E�X�I�H�����P�M�Q�M�X�I�H���Y�W�I���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�R�H��
�H�S���W�S���S�R�P�]���[�L�I�V�I���M�X���Q�E�X�X�I�V�W���
�I�K�����X�S���X�V�I�E�X���E�R���M�R�J�I�G�X�M�S�R������
�H�����,�S�Z�I�V�R�Q�I�R�X�W���W�L�S�Y�P�H���W�I�X�Y�T���E�R�H���J�S�P�P�S�[���R�E�X�M�S�R�E�P���P�I�Z�I�P���T�P�E�R�W���X�S���G�Y�V�F���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���Y�W�I�������(�Y�W�X�S�Q�M�^�I�H��
�J�V�E�Q�I�[�S�V�O�W���R�I�I�H���X�S���F�I���W�I�X���Y�T���J�S�V���H�I�Z�I�P�S�T�I�H���G�S�Y�R�X�V�M�I�W���E�R�H���Q�M�H�H�P�I�����E�R�H���P�S�[�����M�R�G�S�Q�I���G�S�Y�R�X�V�M�I�W��
relating to their needs.

Now that the damage is done: tackling antibiotic 
resistance
���S�� �X�L�E�X���[�I�� �H�S�� �R�S�X�� �T�P�Y�R�K�I�� �M�R�X�S�� �E�� �R�I�[���¶�T�S�W�X���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W�¶�� �I�V�E�� �E�R�H���V�I�X�Y�V�R���X�S�� �X�L�I�� �T�V�I���T�I�R�M�G�M�P�P�M�R���
�û�V�W�X��
�E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���X�S���F�I���H�M�W�G�S�Z�I�V�I�H�����I�V�E�����P�S�X���S�J���V�I�W�I�E�V�G�L���M�W���L�E�T�T�I�R�M�R�K���M�R���X�L�M�W���û�I�P�H���P�S�E�H�I�H���[�M�X�L���J�E�M�P�Y�V�I���E�R�H��
�S�G�G�E�W�M�S�R�E�P���W�Y�G�G�I�W�W�I�W�����7�I�G�I�R�X���Q�Y�P�X�M�T�P�I���W�X�Y�H�M�I�W���W�L�S�[���[�E�]�W���X�S���X�E�G�O�P�I���E�R�H���Q�E�]�F�I���V�I�Z�I�V�W�I���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G��
�V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�����8�L�I���û�V�W�X���W�X�Y�H�]���T�Y�F�P�M�W�L�I�H���M�R��Journal of Antimicrobial Chemotherapy �� shows that when 
�F�E�G�X�I�V�M�E���F�I�G�S�Q�I���V�I�W�M�W�X�E�R�X�����S�R�I���S�J���X�L�I���[�E�]�W���[�L�M�G�L���X�L�I�]���E�H�S�T�X���X�S���V�I�W�X�V�M�G�X���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�W���E�G�X�M�S�R���M�W���F�]��
�T�V�S�H�Y�G�M�R�K���E�R���I�R�^�]�Q�I���
�E�������P�E�G�X�E�Q�E�W�I�����[�L�M�G�L���H�I�W�X�V�S�]�W���E�R�]���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���X�L�E�X���M�W���X�V�]�M�R�K���X�S���K�I�X���M�R�X�S���X�L�I��
�G�I�P�P���
�J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�������8�L�Y�W�����[�E�]�W���X�S���M�R�L�M�F�M�X���X�L�I���E�G�X�M�S�R���S�J���W�Y�G�L���I�R�^�]�Q�I�W���G�S�Y�P�H���W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P�P�]���V�I�Z�I�V�W�I��
�E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I�����.�R���E���W�I�G�S�R�H���W�Y�F�W�I�U�Y�I�R�X���W�X�Y�H�]���J�V�S�Q���X�L�I���W�E�Q�I���X�I�E�Q���E�X���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���S�J���'�V�M�W�X�S�P�����9�0��
�F�Y�X���M�R���G�S�P�P�E�F�S�V�E�X�M�S�R���[�M�X�L���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���S�J���4�\�J�S�V�H���T�Y�F�P�M�W�L�I�H���M�R��Molecular Microbiology �������X�L�I�]���E�R�E�P�]�W�I�H��
�X�L�I���I�ú�I�G�X�M�Z�I�R�I�W�W���S�J���X�[�S���X�]�T�I�W���S�J���M�R�L�M�F�M�X�S�V�W���S�J���W�Y�G�L���I�R�^�]�Q�I�W�����8�L�I�W�I���M�R�L�M�F�M�X�S�V�W���
�J�V�S�Q���X�L�I���F�M�G�]�G�P�M�G��



�+�*�'�7�9�&�7�=�������������������;�;�;�����(�.�*�3�8�.�+�.�(�*�9�7�4�5�*�&�3���(�4���9�018

�F�S�V�S�R�E�X�I���G�P�E�W�W�����[�I�V�I���W�I�I�R���X�S���F�I���Z�I�V�]���I�ú�I�G�X�M�Z�I���S�R���E���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���X�]�T�I���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���
�E�^�X�V�I�S�R�E�Q�����W�Y�G�L��
�X�L�E�X���M�R���X�L�I���T�V�I�W�I�R�G�I���S�J���X�L�M�W���M�R�L�M�F�M�X�S�V�����X�L�I���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G���[�E�W���E�F�P�I���X�S���O�M�P�P���Q�E�R�]���V�I�W�M�W�X�E�R�X���F�E�G�X�I�V�M�E�����8�[�S���S�J��
�W�Y�G�L���M�R�L�M�F�M�X�S�V�W���E�Z�M�F�E�G�X�E�Q���E�R�H���Z�E�F�S�V�F�E�G�X�E�Q���³���E�V�I���R�S�[���Y�R�H�I�V�K�S�M�R�K���G�P�M�R�M�G�E�P���X�V�M�E�P���E�R�H���L�E�Z�I���F�I�I�R��
�E�F�P�I�� �X�S�� �W�E�Z�I�� �E�� �P�M�J�I�� �S�J�� �E�� �T�I�V�W�S�R�� �W�Y�ú�I�V�M�R�K�� �J�V�S�Q�� �Y�R�X�V�I�E�X�E�F�P�I�� �M�R�J�I�G�X�M�S�R���� �8�L�I�� �E�Y�X�L�S�V�W�� �X�L�S�Y�K�L�� �L�E�Z�I��
�W�Y�G�G�I�I�H�I�H���[�M�X�L���S�R�P�]���E���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���X�]�T�I���S�J���E�R�X�M�F�M�S�X�M�G�����R�I�Z�I�V�X�L�I�P�I�W�W�����X�L�I�M�V���[�S�V�O���L�E�W���K�I�R�I�V�E�X�I�H���L�S�T�I��
in turning back the tide of antibiotic resistance.
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Brain Pacemaker: New Hope 
for People with Dementia
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helping patients to perform daily tasks and take care of 
themselves more independently than before.



�+�*�'�7�9�&�7�=�������������������;�;�;�����(�.�*�3�8�.�+�.�(�*�9�7�4�5�*�&�3���(�4���9�020

�W�M�K�R�W���S�J���P�S�W�W���S�J���W�L�S�V�X���X�I�V�Q���Q�I�Q�S�V�]���
�I���K�����E���V�I�G�I�R�X���I�Z�I�R�X�������8�L�M�W���M�W���X�L�I���Q�S�W�X���G�V�Y�G�M�E�P���W�]�Q�T�X�S�Q���S�J���&�)����
�[�L�I�R���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���G�E�R�R�S�X���F�I���V�I�X�V�M�I�Z�I�H���J�V�S�Q���X�L�I���F�V�E�M�R���E�R�H���X�L�M�W���M�W���X�I�V�Q�I�H���E�W���¸�Q�I�Q�S�V�]���P�S�W�W�¹�����8�L�M�W��
�P�S�W�W���M�R���V�I�X�V�M�I�Z�M�R�K���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���X�L�I�R���E�ú�I�G�X�W���X�L�M�R�O�M�R�K���T�S�[�I�V���E�R�H���W�O�M�P�P�W���E�R�H���H�E�M�P�]���J�Y�R�G�X�M�S�R�M�R�K��

�����y���ä���!�ä�E�Ž�I���à���I�ä�Á�I�ä�b���Á�„�ä�Ú�Q���"�ú���)�V�E���ä���à�ä�E���q
�&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W�� �H�M�W�I�E�W�I�� �L�E�W�� �E�ú�I�G�X�I�H�� �E�T�T�V�S�\�M�Q�E�X�I�P�]�� ������ �Q�M�P�P�M�S�R�� �T�I�S�T�P�I�� �E�X�� �X�L�I�� �I�R�H�� �S�J�� ���������� �E�R�H�� �X�L�M�W��
�R�Y�Q�F�I�V���M�W���I�\�T�I�G�X�I�H���X�S���G�V�S�W�W�����������Q�M�P�P�M�S�R���F�]���������������8�L�I���I�P�H�I�V�P�]���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���M�W���K�V�S�[�M�R�K���E�X���E���J�E�W�X�I�V��
�V�E�X�I���
�M�R���F�S�X�L���H�I�Z�I�P�S�T�I�H���E�R�H���H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K���G�S�Y�R�X�V�M�I�W�����F�I�G�E�Y�W�I���S�J���Q�S�V�I���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���
�M�R���H�I�Z�I�P�S�T�M�R�K��
�G�S�Y�R�X�V�M�I�W�����E�R�H���S�Z�I�V�E�P�P���L�M�K�L�I�V���P�M�J�I���I�\�T�I�G�X�E�R�G�]���[�S�V�P�H�[�M�H�I���E�R�H���&�)���M�W���E�ú�I�G�X�M�R�K���X�L�M�W���E�K�I�M�R�K���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R��
�E�X���E���J�E�W�X���T�E�G�I�����.�X�¶�W���F�I�M�R�K���I�W�X�M�Q�E�X�I�H���X�L�E�X���W�S�Q�I�S�R�I���M�R���X�L�I���[�S�V�P�H���M�W���E�ú�I�G�X�I�H���F�]���H�I�Q�I�R�X�M�E���I�Z�I�V�]������
�W�I�G�S�R�H�W�����9�R�J�S�V�X�Y�R�E�X�I�P�]�����X�L�I�V�I���E�V�I���R�S���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���J�S�V���&�)���E�R�H���X�L�I�V�I���W�I�I�Q�W���X�S���F�I���R�S���G�Y�V�I���M�R��
�W�M�K�L�X���[�M�X�L���Q�E�R�]���J�E�M�P�Y�V�I�W���W�I�I�R���M�R���X�L�I���X�V�M�E�P���S�J���T�S�X�I�R�X�M�E�P���H�V�Y�K�W���P�I�E�H�M�R�K���X�S���T�L�E�V�Q�E�G�I�Y�X�M�G�E�P���G�S�Q�T�E�R�M�I�W��
�X�S���E�F�E�R�H�S�R���X�L�I���W�Y�G�L���X�V�M�E�P�W�����8�L�Y�W�����M�X���G�E�R���F�I���W�E�J�I�P�]���W�X�E�X�I�H���X�L�E�X���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���S�J���R�I�[���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R�W���J�S�V��
�&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���M�W���G�S�Q�T�P�I�X�I�P�]���W�X�E�P�P�I�H���E�W���S�J���I�R�H���S�J������������

Simulating the brain: the brain pacemaker
�8�L�M�W���W�X�Y�H�]�����T�Y�F�P�M�W�L�I�H���V�I�G�I�R�X�P�]���M�R��Journal of Alzheimer’s disease���L�E�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���E���R�S�Z�I�P���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X��
�X�S���M�Q�T�V�S�Z�I���X�L�I���I�Z�I�V�]�H�E�]���G�E�T�E�F�M�P�M�X�M�I�W���E�R�H���J�Y�R�G�X�M�S�R���S�J���&�)�¶�W���T�E�X�M�I�R�X�W���Y�R�P�M�O�I���Q�S�W�X���X�V�M�E�P�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H��
�I�E�V�P�M�I�V���J�S�V���&�)���L�E�Z�I���E�X�X�I�Q�T�X�I�H���X�S���X�V�I�E�X���X�L�I���Q�I�Q�S�V�]���P�S�W�W���I�\�G�P�Y�W�M�Z�I�P�]�����8�L�M�W���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���G�E�P�P�I�H���¸�H�I�I�T��
�F�V�E�M�R���W�M�Q�Y�P�E�X�M�S�R�¹���L�E�W���W�I�I�R���X�S���F�I���F�I�R�I�û�G�M�E�P���S�R���T�E�X�M�I�R�X�W���S�J���5�E�V�O�M�R�W�S�R�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���
�E�R�S�X�L�I�V���R�I�Y�V�S�P�S�K�M�G�E�P��
�G�S�R�H�M�X�M�S�R���� �E�R�H�� �X�L�Y�W�� �Y�V�K�I�H�� �X�L�I�� �V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W�� �X�S�� �X�V�]�� �M�X�� �J�S�V���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W�� �H�M�W�I�E�W�I���� �8�L�I�V�I�� �M�W�� �R�S�� �M�S�X�E�� �S�J��
�H�S�Y�F�X���X�L�E�X���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���M�W���E���Z�I�V�]���H�I�Z�E�W�X�E�X�M�R�K���G�S�R�H�M�X�M�S�R���[�L�M�G�L���E�ú�I�G�X�W���T�E�X�M�I�R�X�W���E�H�Z�I�V�W�I�P�]��
�E�R�H���E�P�W�S���X�L�I�M�V���R�I�E�V���E�R�H���H�I�E�V���S�R�I�W�����7�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���J�I�I�P���X�L�E�X���X�L�M�W���R�I�[���H�M�W�G�S�Z�I�V�]���Q�E�]���R�S�X���F�I���E�F�P�I���X�S��
�G�S�Q�T�P�I�X�I�P�]���G�Y�V�I���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���F�Y�X���G�E�R���W�Y�V�I�P�]���T�V�S�Z�M�H�I���Q�I�R�X�E�P���W�X�V�I�R�K�X�L���X�S���T�E�X�M�I�R�X�W���X�S���G�E�V�V�]��
�S�Y�X���Q�S�W�X���H�E�M�P�]���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���X�E�W�O�W���S�R���X�L�I�M�V���S�[�R�����F�I���Q�S�V�I���M�R�H�I�T�I�R�H�I�R�X���[�M�X�L���V�I�H�Y�G�I�H���L�I�P�T���J�V�S�Q���X�L�I��
�G�E�V�I�K�M�Z�I�V��

�8�L�I�� �H�I�I�T�� �F�V�E�M�R�� �W�M�Q�Y�P�E�X�M�S�R�� �
�H�I�Z�M�G�I�� �M�W�� �G�E�P�P�I�H�� �X�L�I�� �µ�F�V�E�M�R�� �T�E�G�I�Q�E�O�I�V�¶���� �M�W�� �X�L�S�Y�K�L�X�� �X�S�� �E�ú�I�G�X�� �X�L�I��
�M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R���S�J���R�I�Y�V�S�R�W���M�R���X�L�I���F�V�E�M�R���X�L�Y�W���E�ú�I�G�X�M�R�K���F�V�E�M�R���E�G�X�M�Z�M�X�]���E�R�H���M�R�Z�S�P�Z�I�W���M�Q�T�P�E�R�X�E�X�M�S�R���S�J���W�Q�E�P�P����
�X�L�M�R���I�P�I�G�X�V�M�G�E�P���[�M�V�I�W���M�R�X�S���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X�¶�W���J�V�S�R�X�E�P���P�S�F�I���´���E���T�E�V�X���S�J���X�L�I���F�V�E�M�R���E�W�W�S�G�M�E�X�I�H���[�M�X�L���¸�I�\�I�G�Y�X�M�Z�I��
�J�Y�R�G�X�M�S�R�W�¹���� �8�L�I�W�I�� �[�M�V�I�W�� �E�V�I�� �G�S�R�R�I�G�X�I�H�� �X�S�� �E�� �F�E�X�X�I�V�]�� �T�E�G�O�� �[�L�M�G�L�� �W�I�R�H�W�� �I�P�I�G�X�V�M�G�E�P�� �M�Q�T�Y�P�W�I�W�� �M�R�X�S��
�X�L�I�� �F�V�E�M�R���� �8�L�I�� �H�I�Z�M�G�I�� �G�S�R�X�M�R�Y�S�Y�W�P�]�� �W�X�M�Q�Y�P�E�X�I�W�� �X�L�I�� �J�V�S�R�X�E�P�� �P�S�F�I�� �M�R�� �X�L�I�� �F�V�E�M�R���� �Z�I�V�]�� �W�M�Q�M�P�E�V�� �X�S�� �E��
�G�E�V�H�M�E�G���T�E�G�I�Q�E�O�I�V���[�L�M�G�L���W�X�M�Q�Y�P�E�X�I�W���X�L�I���L�I�E�V�X�����8�L�I���F�V�E�M�R���T�E�G�I�Q�E�O�I�V���F�E�W�M�G�E�P�P�]���M�R�G�V�I�E�W�I�W���¸�F�V�E�M�R��
�Q�I�X�E�F�S�P�M�W�Q�¹�� �M�R�� �G�I�V�X�E�M�R�� �E�V�I�E�W�� �E�R�H�� �M�R�G�V�I�E�W�I�W�� �X�L�I�� �G�S�R�R�I�G�X�M�S�R�� �F�I�X�[�I�I�R�� �R�I�Y�V�S�R�W�� �X�L�Y�W�� �J�E�G�M�P�M�X�E�X�M�R�K��
�[�L�E�X���M�W���O�R�S�[�R���E�W���¸�J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���G�S�R�R�I�G�X�M�Z�M�X�]�¹�����8�L�M�W���G�S�R�R�I�G�X�M�Z�M�X�]���M�W���X�L�S�Y�K�L�X���X�S���H�I�G�V�I�E�W�I���W�X�I�E�H�M�P�]���S�Z�I�V��
�X�L�I�� �G�S�Y�V�W�I�� �S�J�� �&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W�� �H�M�W�I�E�W�I�� �X�L�Y�W�� �P�I�E�H�M�R�K�� �X�S�� �H�I�G�P�M�R�I�� �M�R�� �H�I�G�M�W�M�S�R�� �Q�E�O�M�R�K�� �E�R�H�� �T�V�S�F�P�I�Q��
�W�S�P�Z�M�R�K���W�O�M�P�P�W��

�8�L�I���W�X�Y�H�]���P�I�H���F�]���)�V�����)�S�Y�K�P�E�W�����G�L�E�V�V�I���E�X���X�L�I���4�L�M�S�����X�E�X�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���;�I�\�R�I�V���2�I�H�M�G�E�P���(�I�R�X�V�I�����9���&��
�G�P�E�M�Q�W�� �X�L�E�X�� �X�L�I�� �¸�F�V�E�M�R�� �T�E�G�I�Q�E�O�I�V�¹�� �G�E�R�� �L�I�P�T�� �T�E�X�M�I�R�X�W�� �X�S�� �M�Q�T�V�S�Z�I�� �X�L�I�M�V�� �N�Y�H�K�Q�I�R�X�W���� �F�I�� �E�F�P�I�� �X�S��
�Q�E�O�I���W�S�Y�R�H���H�I�G�M�W�M�S�R�W�����M�R�G�V�I�E�W�I���X�L�I�M�V���E�F�M�P�M�X�]���X�S���J�S�G�Y�W���S�R���E���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���H�E�M�P�]���X�E�W�O���E�R�H���E�Z�S�M�H���Q�I�R�X�E�P��
�H�M�W�X�V�E�G�X�M�S�R�W�����8�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���L�M�K�L�P�M�K�L�X���X�L�I���M�R�G�V�I�E�W�I�H���E�F�M�P�M�X�]���X�S���H�S���W�M�Q�T�P�I���H�E�M�P�]���X�E�W�O�W���P�M�O�I���Q�E�O�M�R�K��
�X�L�I���F�I�H�����G�L�S�S�W�M�R�K���[�L�E�X���X�S���I�E�X���E�R�H���[�I�P�P���Q�I�E�R�M�R�K���W�S�G�M�E�P���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���[�M�X�L���J�E�Q�M�P�]���E�R�H���J�V�M�I�R�H�W�����8�L�I��
�Q�E�M�R���K�S�E�P�� �S�J�� �X�L�I�� �V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���[�E�W���X�S�� �W�P�S�[�� �H�S�[�R�� �X�L�I�� �T�V�S�K�V�I�W�W�M�S�R�� �S�J���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���[�M�X�L�� �E��
�W�E�J�I���E�R�H���W�X�E�F�P�I���H�I�Z�M�G�I��

�H�!�B�Á�Ú�Q���)�ù���Ù�E�Á���"���B�Á�Ú�ä�!�Á���ä�E���)�"���Q���ä���ù�V�Q�V�E�ä���)�ù�������y���ä���!�ä�E�Ž�I��
�à���I�ä�Á�I�ä�Ž�I���Q�E�ä�Á�Q�!�ä�"�Q
�8�L�M�W���W�X�Y�H�]���W�X�M�P�P���R�I�I�H�W���X�S���E�G�G�I�T�X�I�H���[�M�X�L���G�E�Y�X�M�S�R���W�M�R�G�I���X�L�I���W�X�Y�H�]���[�E�W���H�S�R�I���S�R���S�R�P�]���X�L�V�I�I���T�E�X�M�I�R�X�W����
�X�L�S�Y�K�L���X�L�I���V�I�W�Y�P�X�W���[�I�V�I���W�I�I�R���E�J�X�I�V���E���K�S�S�H���H�Y�V�E�X�M�S�R���S�J�������]�I�E�V�W���E�R�H���X�L�I�W�I���X�L�V�I�I���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W���[�I�V�I��
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�G�S�Q�T�E�V�I�H�� �[�M�X�L�� �E�� �W�I�X�� �S�J�� �������� �S�X�L�I�V�� �T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W�� �[�L�S�� �L�E�H�� �W�M�Q�M�P�E�V�� �E�K�I�� �E�R�H�� �&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W�� �H�M�W�I�E�W�I��
�W�]�Q�T�X�S�Q���P�I�Z�I�P�W���F�Y�X���H�M�H���R�S�X���K�I�X���X�L�I���F�V�E�M�R���T�E�G�I�Q�E�O�I�V���M�Q�T�P�E�R�X�I�H�����8�[�S���E�Q�S�R�K���X�L�I�W�I���X�L�V�I�I���T�E�X�M�I�R�X�W��
�W�L�S�[�I�H�� �T�V�S�K�V�I�W�W�� �E�R�H�� �M�R�G�P�Y�H�I�H�� �������]�I�E�V���S�P�H�� �1�E�:�S�R�R�I�� �2�S�S�V�I�� �S�J�� �)�I�P�E�[�E�V�I���� �4�L�M�S�� �[�L�S�� �W�L�S�[�I�H��
�K�V�I�E�X�� �M�Q�T�V�S�Z�I�Q�I�R�X�� �M�R�� �J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P�� �M�R�H�I�T�I�R�H�I�R�G�I�� �M�R�� �H�E�M�P�]�� �X�E�W�O�W�� �P�M�O�I�� �G�S�S�O�M�R�K���� �K�I�X�X�M�R�K�� �H�V�I�W�W�I�H��
�E�R�H���T�P�E�R�R�M�R�K���S�Y�X�M�R�K�W�����8�L�I�V�I���[�E�W���G�S�R�W�M�H�I�V�E�F�P�I���M�Q�T�V�S�Z�I�Q�I�R�X���M�R���Q�E�R�]���E�V�I�E�W���M�R�G�P�Y�H�M�R�K���H�I�G�M�W�M�S�R��
�Q�E�O�M�R�K�����T�V�S�F�P�I�Q���W�S�P�Z�M�R�K�����T�P�E�R�R�M�R�K���E�R�H���J�S�G�Y�W���E�R�H���W�L�I���I�\�T�V�I�W�W�I�H���W�E�X�M�W�J�E�G�X�S�V�]���S�Y�X�G�S�Q�I��

�8�L�S�Y�K�L���E�X���E���Z�I�V�]���I�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���W�X�E�K�I�����X�L�M�W���W�X�Y�H�]���R�I�Z�I�V�X�L�I�P�I�W�W���L�E�W���K�I�R�I�V�E�X�I�H���I�R�G�S�Y�V�E�K�I�Q�I�R�X���J�S�V��
�V�I�W�I�E�V�G�L�I�V�W���M�R���X�L�I���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���û�I�P�H���E�R�H���E�P�W�S���L�S�T�I���J�S�V���Q�M�P�P�M�S�R�W���S�J���T�E�X�M�I�R�X�W���[�S�V�P�H�[�M�H�I�����.�X���M�W��
�U�Y�M�X�I���G�P�I�E�V���X�L�I���X�E�G�O�P�M�R�K���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���[�M�P�P���V�I�U�Y�M�V�I���Q�S�V�I���W�Y�G�L���Q�Y�P�X�M�X�Y�H�I���E�T�T�V�S�E�G�L�I�W���[�L�M�G�L��
�G�S�Z�I�V���Z�E�V�M�S�Y�W���J�I�E�X�Y�V�I�W���S�J���X�L�M�W���H�M�W�I�E�W�I���E�R�H���M�X�W���I�\�X�V�I�Q�I�P�]���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���X�S���P�E�]���I�Q�T�L�E�W�M�W���S�R���X�L�I���S�Z�I�V�E�P�P��
�U�Y�E�P�M�X�]���S�J���P�M�J�I���S�J���T�E�X�M�I�R�X�W�������M�R�G�I�����R�S���R�I�[���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���L�E�Z�I���F�I�I�R���H�M�W�G�S�Z�I�V�I�H���J�S�V���&�)���M�R���X�L�I���T�E�W�X��������
�]�I�E�V�W���E�R�H���E�P�W�S���G�P�M�R�M�G�E�P���X�V�M�E�P�W���E�V�I���E�P�W�S���W�X�E�P�P�I�H���J�S�V���E�R�]���R�I�[���&�)���H�V�Y�K�W�����W�Y�G�L���E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���E�T�T�V�S�E�G�L�I�W��
�X�S���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���Q�Y�W�X���F�I���G�S�R�X�M�R�Y�I�H���X�S���F�I���J�Y�V�X�L�I�V���V�I�W�I�E�V�G�L�I�H���Y�T�S�R���X�S���H�V�E�[���W�X�I�E�H�]���G�S�R�G�P�Y�W�M�S�R�W���E�F�S�Y�X��
�L�S�[���W�Y�G�L���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���G�S�Y�P�H���[�S�V�O���S�R���E�R���I�R�W�I�Q�F�P�I���S�J���T�E�X�M�I�R�X�W��

�&�P�W�S�����E���P�E�V�K�I�V���Q�Y�P�X�M���G�I�R�X�V�I���X�V�M�E�P���[�S�Y�P�H���F�I���R�I�I�H�I�H���X�S���F�I���E�F�P�I���X�S���K�I�X���Q�S�V�I���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W���X�S���I�Z�E�P�Y�E�X�I��
�X�L�I���I�\�X�I�R�X���S�J���X�L�M�W���W�X�Y�H�]�����8�L�I���E�Y�X�L�S�V�W���Q�E�M�R�X�E�M�R���X�L�E�X���E���W�I�G�X�M�S�R���S�J���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I�¶�W���T�E�X�M�I�R�X�W���Q�E�]��
�F�I�R�I�û�X�� �J�V�S�Q�� �X�L�I�� �F�V�E�M�R�� �T�E�G�I�Q�E�O�I�V���� �W�S�Q�I�� �S�X�L�I�V�W�� �Q�E�]�� �R�S�X�� �F�I�G�E�Y�W�I�� �I�Z�I�V�]�� �T�E�X�M�I�R�X�W�¶�� �R�I�Y�V�S�R�W���[�M�P�P��
�V�I�W�T�S�R�H���H�M�ú�I�V�I�R�X�P�]���E�R�H���W�S�Q�I���Q�E�]���R�S�X���V�I�W�T�S�R�H���E�X���E�P�P�������S�����E���P�E�V�K�I�V���E�R�H���Q�S�V�I���G�S�Q�T�V�I�L�I�R�W�M�Z�I���X�V�M�E�P��
�[�M�P�P���V�I�Z�I�E�P���E���G�P�I�E�V�I�V���T�M�G�X�Y�V�I�����3�I�Z�I�V�X�L�I�P�I�W�W�����W�Y�G�L���E���H�I�Z�M�G�I���[�S�Y�P�H���H�I�û�R�M�X�I�P�]���W�P�S�[���X�L�I���T�V�S�K�V�I�W�W���S�J��
�&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���H�M�W�I�E�W�I���M�R���Q�S�W�X���T�E�X�M�I�R�X�W���X�V�E�R�W�P�E�X�M�R�K���M�R�X�S���E�R���M�Q�T�V�S�Z�I�H���I�Z�I�V�]�H�E�]���J�Y�R�G�X�M�S�R�M�R�K��

���S�Y�V�G�I����
���G�L�E�V�V�I���� �)�;���� �I�X�� �E�P���� ������������ �µ�)�I�I�T�� �'�V�E�M�R�����X�M�Q�Y�P�E�X�M�S�R���S�J�� �+�V�S�R�X�E�P�� �1�S�F�I�� �3�I�X�[�S�V�O�W���X�S���8�V�I�E�X���&�P�^�L�I�M�Q�I�V�¶�W���)�M�W�I�E�W�I�¶����Journal of 

Alzheimers Disease.���Z�S�P�����5�V�I�T�V�M�R�X�����R�S�����5�V�I�T�V�M�R�X�����T�T�����������������)�4�.���������������������/�&�)��������������
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Homeopathy: All Dubious 
Claims Must Be Put To Rest

�-�I�E�P�X�L�G�E�V�I�� �E�Y�X�L�S�V�M�X�M�I�W�� �E�V�I�� �R�S�[�� �E�Z�I�V�W�I�� �S�R���[�E�W�X�M�R�K���Z�E�P�Y�E�F�P�I�� �K�S�Z�I�V�R�Q�I�R�X�� �E�R�H�� �T�Y�F�P�M�G�� �J�Y�R�H�W�� �E�R�H��
�V�I�W�S�Y�V�G�I�W���X�S�[�E�V�H�W���µ�R�S�R�W�I�R�W�I�¶���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]���F�I�G�E�Y�W�I���X�L�M�W���S�R�P�]���T�V�S�Z�M�H�I�W���G�V�I�H�M�F�M�P�M�X�]���X�S���X�L�M�W���E�F�W�Y�V�H��
�T�V�E�G�X�M�W�I�� �E�R�H�� �T�Y�X�W�� �T�I�S�T�P�I�¶�W�� �P�M�Z�I�W�� �E�X�� �V�M�W�O�� �F�]�� �E�Z�S�M�H�M�R�K�� �S�V�� �H�I�R�]�M�R�K�� �X�L�I�Q�� �T�V�S�T�I�V�� �Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R�� �E�R�H��
�G�E�V�I���� �8�L�I�� �M�Q�T�P�E�Y�W�M�F�M�P�M�X�]�� �S�J�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]�� �M�W�� �R�S�[�� �Z�I�V�]�� �Q�Y�G�L�� �I�W�X�E�F�P�M�W�L�I�H�� �F�I�G�E�Y�W�I�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G��
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R�W�� �E�V�I�� �L�M�K�L�P�]�� �H�M�P�Y�X�I�H�� �X�L�Y�W�� �H�S�� �R�S�X�� �V�I�E�P�P�]�� �G�S�R�X�E�M�R�� �E�R�]�� �W�M�K�R�M�û�G�E�R�X�� �E�Q�S�Y�R�X�W�� �S�J�� �X�L�I�� �¸�W�S��
�G�E�P�P�I�H�¹���E�G�X�M�Z�I���M�R�K�V�I�H�M�I�R�X�W���E�R�H���X�L�I�V�I�J�S�V�I���G�E�R�R�S�X���L�E�Z�I���E�R�]���O�M�R�H���S�J���I�ú�I�G�X���S�R���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X�����8�L�I�V�I���M�W��
�E�P�W�S���R�S���G�S�R�G�V�I�X�I���I�Z�M�H�I�R�G�I���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���X�S���W�Y�T�T�S�V�X���M�X�W���I�ú�I�G�X�M�Z�I�R�I�W�W���H�I�W�T�M�X�I���R�Y�Q�I�V�S�Y�W���W�X�Y�H�M�I�W���F�I�M�R�K��
carried out.

�8�L�I�� �*�Y�V�S�T�I�E�R�� �&�G�E�H�I�Q�M�I�W�� ���G�M�I�R�G�I�� �&�H�Z�M�W�S�V�]�� �(�S�Y�R�G�M�P�� �
�*�&���&�(������ �E�R�� �Y�Q�F�V�I�P�P�E�� �S�V�K�E�R�M�W�E�X�M�S�R��
�V�I�T�V�I�W�I�R�X�M�R�K�� ������ �R�E�X�M�S�R�E�P�� �E�G�E�H�I�Q�M�I�W�� �M�R�� �*�Y�V�S�T�I�� �M�W�� �G�E�P�P�M�R�K�� �J�S�V�� �X�S�Y�K�L�I�V�� �V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R�W�� �X�S�� �G�S�R�X�V�S�P�� �X�L�I��
�W�T�V�I�E�H�� �S�J�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]�� �M�R�� �X�L�I�M�V�� �V�I�T�S�V�X�� �T�Y�F�P�M�W�L�I�H�� �V�I�G�I�R�X�P�]������ �8�L�I�� �Q�I�Q�F�I�V�� �E�G�E�H�I�Q�M�I�W�� �E�V�I�� �R�S�[��
�V�I�M�R�J�S�V�G�M�R�K�� �L�I�E�Z�]�� �G�V�M�X�M�G�M�W�Q�� �S�R�� �X�L�I�� �Z�E�V�M�S�Y�W�� �L�I�E�P�X�L�� �E�R�H�� �W�G�M�I�R�X�M�û�G�� �G�P�E�M�Q�W�� �Q�E�H�I�� �J�S�V�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G��
�T�V�S�H�Y�G�X�W�����8�L�I���E�R�E�P�]�W�M�W���E�R�H���G�S�R�G�P�Y�W�M�S�R�W���M�R���X�L�M�W���V�I�T�S�V�X���E�V�I���F�E�W�I�H���S�R���I�\�G�I�P�P�I�R�X�����M�Q�T�E�V�X�M�E�P���W�G�M�I�R�X�M�û�G��
�E�W�W�I�W�W�Q�I�R�X�W���[�L�M�G�L���L�E�Z�I���E�P�V�I�E�H�]���F�I�I�R���T�Y�F�P�M�W�L�I�H���F�]���P�I�K�E�P���E�Y�X�L�S�V�M�X�M�I�W�����8�L�I���X�I�E�Q���L�E�W���I�Q�T�L�E�W�M�^�I�H��
�X�L�E�X���[�L�M�P�I���M�X���M�W���K�S�S�H���X�S���L�E�Z�I���E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���E�T�T�V�S�E�G�L�I�W���X�S���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���F�Y�X���E�P�P���X�L�I�W�I���Q�Y�W�X���W�X�V�M�G�X�P�]���F�I��
�H�V�M�Z�I�R���F�]���I�Z�M�H�I�R�G�I���E�R�H���R�S�X���W�S�Q�I���L�]�T�I�V�F�S�P�I���S�J���[�M�W�L�J�Y�P���X�L�M�R�O�M�R�K���[�L�M�G�L���T�Y�X�W���T�E�X�M�I�R�X�W���X�S���E�H�H�M�X�M�S�R�E�P��
risks.

It now a universal voice that homeopathy is 
�•�I�Ú���ä�"�Q���‡�Ú�Á�����q�����!�B���Á�V�I���Ù���ä�Ž���Á�"�à���•�ä�Q�����Ú�Á�����q���V�"�Á�Ú�Ú�ä�B�Q�Á�Ù���ä�Ž��
�Á�"�à���I���)�V���à���Ù�ä���•�E�ä���ä�Ú�Q�ä�à�Ž���Ù�q���Q���ä�����ä�Á���Q���Ú�Á�E�ä���I�ä�Ú�Q�)�E�`��
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�D�)�!�ä�)�B�Á�Q���q�b���Á���I�Ú���ä�"�Q���‡�Ú�����!�B���Á�V�I���Ù�������Q�q
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�V�I�T�S�V�X�����E���W�X�E�V�X�M�R�K���M�R�K�V�I�H�M�I�R�X���
�F�I�P�P�E�H�S�R�R�E�����J�S�V���E���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���X�I�I�X�L�M�R�K���H�V�Y�K���J�S�V���M�R�J�E�R�X�W���[�E�W���J�S�Y�R�H��
�X�S���F�I���L�E�Z�M�R�K���X�S�\�M�G�M�X�]���E�R�H���M�X���P�I�H���X�S���E�H�Z�I�V�W�I���I�ú�I�G�X�W���M�R���T�E�X�M�I�R�X�W�����������Y�G�L���I�Z�M�H�I�R�G�I�W�������[�L�M�G�L���L�E�Z�I���F�I�I�R��
�M�R�Z�I�W�X�M�K�E�X�I�H���F�]���9���&�¶�W���+�S�S�H���E�R�H���)�V�Y�K���&�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R���
�+�)�&���������S�R���P�E�G�O���S�J���G�P�E�V�M�X�]���E�R�H���G�S�Q�T�V�S�Q�M�W�I���S�R��
�W�E�J�I�X�]���E�R�H���U�Y�E�P�M�X�]���F�]���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���T�V�E�G�X�M�X�M�S�R�I�V�W���M�W���E���F�M�K���G�E�Y�W�I���S�J���G�S�R�G�I�V�R���E�R�H���R�I�I�H�W���M�Q�Q�I�H�M�E�X�I��
�E�X�X�I�R�X�M�S�R���� �-�M�K�L�P�]�� �G�S�R�W�M�W�X�I�R�X�� �V�I�K�Y�P�E�X�S�V�]�� �V�I�U�Y�M�V�I�Q�I�R�X�W�� �R�I�I�H�� �X�S�� �F�I�� �M�R�� �T�P�E�G�I�� �X�S�� �H�I�Q�S�R�W�X�V�E�X�I�� �X�L�I��
�I�ý�G�E�G�]���E�R�H���W�E�J�I�X�]���S�J���E�P�P���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���T�V�S�H�Y�G�X�W���
�Y�W�I�H���M�R���T�V�I�T�E�V�M�R�K���Q�I�H�M�G�M�R�I�W�����E�R�H���X�L�I�W�I���R�I�I�H��
�X�S���F�I���F�E�W�I�H���Y�T�S�R���Z�I�V�M�û�E�F�P�I���E�R�H���W�S�P�M�H���W�G�M�I�R�X�M�û�G���I�Z�M�H�I�R�G�I���[�L�M�G�L���M�W���G�Y�V�V�I�R�X�P�]���R�S�X���X�L�I���G�E�W�I�������M�R�G�I��
�R�S���G�P�I�E�V���I�Z�M�H�I�R�G�I�W���E�V�I���E�Z�E�M�P�E�F�P�I�����X�L�I�W�I���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���T�V�S�H�Y�G�X�W���E�V�I���V�I�G�S�Q�Q�I�R�H�I�H���F�]���V�I�K�Y�P�E�X�S�V�]��
�E�Y�X�L�S�V�M�X�M�I�W���X�S���F�I���R�S�X���F�I���K�V�E�R�X�I�H���E�T�T�V�S�Z�I�H���S�V���I�Z�I�R���V�I�K�M�W�X�I�V�I�H���E�X���E�P�P����

Keeping patient in the dark
�&�G�X�Y�E�P�P�]�����[�M�X�L���E�R�]���X�]�T�I���S�J���Q�I�H�M�G�E�P���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�����X�L�I�V�I���M�W���P�M�O�I�P�]���X�S���F�I���W�S�Q�I���H�I�K�V�I�I���S�J���T�P�E�G�I�F�S���I�ú�I�G�X����
�L�I�R�G�I�� �X�L�M�W�� �G�E�R�� �F�I�� �X�V�Y�I�� �J�S�V�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]���� �.�R�X�I�V�I�W�X�M�R�K�P�]���� �W�Y�T�T�S�V�X�I�V�W�� �S�J�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]�� �E�V�K�Y�I�� �X�L�E�X�� �M�J��
�X�L�I���T�E�X�M�I�R�X���J�I�I�P�W���E���T�P�E�G�I�F�S���I�ú�I�G�X���X�L�I�R���X�L�I�V�I���M�W���µ�W�X�M�P�P�¶���E���F�I�R�I�û�X���X�S���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X�������G�M�I�R�X�M�W�X�W���G�S�Y�R�X�I�V��
�E�V�K�Y�I�� �X�L�E�X�� �M�J�� �X�L�M�W�� �M�W�� �M�R�H�I�I�H�� �G�S�V�V�I�G�X�� �E�R�H�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�W�� �E�G�G�I�T�X�� �X�L�E�X�� �µ�T�P�E�G�I�F�S�¶�� �M�W�� �X�L�I�� �S�R�P�]�� �F�I�R�I�û�X��
�X�L�I�R�� �X�L�I�]�� �E�V�I�� �I�ú�I�G�X�M�Z�I�P�]�� �P�]�M�R�K�� �X�S�� �X�L�I�� �T�E�X�M�I�R�X�W�� �F�]�� �G�P�E�M�Q�M�R�K�� �S�X�L�I�V�� �R�S�R���E�G�L�M�I�Z�E�F�P�I�� �E�W�T�I�G�X�W�� �E�R�H��
�R�S�X�� �G�P�I�E�V�P�]�� �M�R�J�S�V�Q�M�R�K�� �X�L�I�� �T�E�X�M�I�R�X�� �E�F�S�Y�X�� �X�L�I�� �T�P�E�G�I�F�S�� �I�ú�I�G�X���� �8�L�M�W�� �E�T�T�V�S�E�G�L�� �M�W�� �E�K�E�M�R�W�X�� �X�L�I�� �G�S�V�I��
�T�V�M�R�G�M�T�E�P���S�J���I�X�L�M�G�W���M�R���X�L�I���Q�I�H�M�G�E�P���û�I�P�H���³���X�V�E�R�W�T�E�V�I�R�G�]���[�M�X�L���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X���E�R�H���E�R���M�R�J�S�V�Q�I�H���G�S�R�W�I�R�X��
for treatment.

�&�P�W�S�����X�L�I���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���W�S�P�Y�X�M�S�R�W���E�V�I���R�I�Z�I�V���V�I�Z�I�E�P�I�H���X�S���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X�W���Q�E�O�M�R�K���X�L�I�Q���X�S���S�R�P�]���K�Y�I�W�W��
�E�P�P���E�P�S�R�K���X�L�I�M�V���W�S���G�E�P�P�I�H���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�����+�S�V���Q�E�N�S�V�M�X�]���S�J���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���H�V�Y�K�W�����X�L�I���F�S�X�X�P�I���M�W���R�S�X���T�V�S�T�I�V�P�]��
�P�E�F�I�P�P�I�H���[�M�X�L���M�R�K�V�I�H�M�I�R�X�W���E�R�H���M�X���M�W���R�I�Z�I�V���L�M�K�L�P�M�K�L�X�I�H���X�L�E�X���X�L�I�M�V���I�ý�G�E�G�]���M�W���E�G�X�Y�E�P�P�]���F�E�W�I�H���S�R�P�]���S�R��
�X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G�� �X�L�I�S�V�M�I�W�� �[�M�X�L�� �R�S�� �F�E�G�O�M�R�K�� �S�J�� �E�R�]�� �W�G�M�I�R�X�M�û�G�� �G�S�R�G�I�T�X�W���� �4�R�� �X�L�I�� �G�S�R�X�V�E�V�]����
�L�S�Q�I�S�T�E�X�L�W�� �Q�E�O�I�� �F�S�P�H�� �H�M�V�I�G�X�� �S�V�� �M�Q�T�P�M�I�H�� �G�P�E�M�Q�W�� �X�L�E�X�� �X�L�I�M�V�� �H�V�Y�K�W�� �L�E�Z�I�� �X�L�I�� �T�S�X�I�R�X�M�E�P�� �X�S�� �X�V�I�E�X��
�Z�E�V�M�S�Y�W�� �Q�I�H�M�G�E�P�� �G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���� �&�P�P�� �X�L�I�W�I�� �E�W�T�I�G�X�W�� �E�V�I�� �Y�R�I�X�L�M�G�E�P�� �E�R�H�� �X�L�I�W�I�� �E�V�I�� �Q�M�W�P�I�E�H�M�R�K�� �X�S�� �X�L�I��
�K�I�R�I�V�E�P�� �T�Y�F�P�M�G���� �8�S�� �X�E�G�O�P�I�� �X�L�M�W���� �X�L�I�� �*�&���&�(���� �J�S�V�� �M�R�W�X�E�R�G�I�� �L�E�W�� �W�I�X�� �Y�T�� �V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R�W�� �[�M�X�L�M�R�� �*�Y�V�S�T�I����
�X�S�� �H�M�Q�M�R�M�W�L�� �H�Y�F�M�S�Y�W�� �G�P�E�M�Q�W�� �E�R�H�� �J�E�P�W�I���� �Q�M�W�P�I�E�H�M�R�K�� �E�H�Z�I�V�X�M�W�I�Q�I�R�X�W�� �F�]�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�W���� �8�L�I�]�� �L�E�Z�I��
�M�Q�T�S�W�I�H���V�I�W�X�V�M�G�X�M�S�R�W���S�R���Q�I�H�M�E���G�S�Z�I�V�E�K�I�W���S�R���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���S�R���E�P�P���T�Y�F�P�M�G���8�:���G�L�E�R�R�I�P�W��
�E�R�H�� �T�Y�F�P�M�G�� �L�I�E�P�X�L�� �T�V�S�K�V�E�Q�W���� �+�S�V�� �R�S�[���� �X�L�I�]�� �L�E�Z�I�� �Q�E�H�I�� �M�X�� �Q�E�R�H�E�X�S�V�]�� �J�S�V�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G�� �T�V�S�H�Y�G�X��
�P�E�F�I�P�W���X�S���G�P�I�E�V�P�]���M�H�I�R�X�M�J�]���M�R�K�V�I�H�M�I�R�X�W���E�R�H���X�L�I�M�V���E�Q�S�Y�R�X�W���J�S�V���T�E�X�M�I�R�X�W�¶���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R��

Action is needed now!
���Y�G�L���Q�I�E�W�Y�V�I�W���R�I�I�H���X�S���F�I���M�Q�T�P�I�Q�I�R�X�I�H���M�R���G�S�Y�R�X�V�M�I�W���[�L�I�V�I���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]���M�W���E�P�V�I�E�H�]���[�M�H�I�W�T�V�I�E�H��
�I���K�����.�R�H�M�E���E�R�H���'�V�E�^�M�P�����.�X���M�W���I�\�X�V�I�Q�I�P�]���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���X�S���Q�E�O�I���X�L�I���T�Y�F�P�M�G���V�I�E�P�M�^�I���X�L�E�X���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]���H�S�I�W��
�R�S�X�� �J�S�P�P�S�[�� �X�L�I�� �J�Y�R�H�E�Q�I�R�X�E�P�� �I�X�L�M�G�E�P�� �T�V�M�R�G�M�T�P�I�W�� �E�R�H�� �K�S�M�R�K�� �X�L�M�W�� �V�S�Y�X�I�� �S�R�P�]�� �G�V�I�E�X�I�W�� �Y�R�R�I�G�I�W�W�E�V�]��
�H�I�P�E�]�W���M�R���W�I�I�O�M�R�K���E�T�T�V�S�T�V�M�E�X�I���Q�I�H�M�G�E�P���G�E�V�I�����.�X���E�P�W�S���F�I�G�S�Q�I�W���X�L�I���Q�S�V�E�P���H�Y�X�]���S�J���I�Z�I�V�]���L�I�E�P�X�L�G�E�V�I��
�[�S�V�O�I�V�� �X�S�� �X�E�O�I�� �E�� �W�X�E�R�G�I�� �E�K�E�M�R�W�X�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]�� �E�R�H�� �I�W�T�I�G�M�E�P�P�]�� �X�L�I�� �T�L�E�V�Q�E�G�M�W�X�W�� �[�L�S�� �X�V�]�� �X�S�� �W�I�P�P��
�X�L�I�W�I�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G�� �V�I�Q�I�H�M�I�W�� �S�Z�I�V�� �T�V�I�X�I�R�G�I�� �X�L�E�X�� �X�L�I�]�� �E�V�I�� �Q�S�V�I�� �X�L�E�R�� �T�P�E�G�I�F�S�W���� ���S�Q�I�X�M�Q�I�W����
�L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]���M�W���G�S�R�J�Y�W�I�H���[�M�X�L���R�E�X�Y�V�E�P���T�V�S�H�Y�G�X�W���W�Y�G�L���E�W���L�I�V�F�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I�W���
�W�S�Q�I���S�J���[�L�M�G�L���Q�E�]��
�I�Z�I�R�� �L�E�Z�I�� �E�� �T�P�E�Y�W�M�F�M�P�M�X�]�� �Y�R�P�M�O�I�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]������ �8�L�I�V�I�J�S�V�I���� �Q�I�H�M�E�� �G�E�R�� �T�P�E�]�� �E�R�� �M�Q�T�S�V�X�E�R�X�� �V�S�P�I�� �M�R��
�J�E�G�M�P�M�X�E�X�M�R�K���E�G�G�Y�V�E�X�I���H�M�W�W�I�Q�M�R�E�X�M�S�R���S�J���I�Z�M�H�I�R�G�I���F�E�W�I�H���W�G�M�I�R�X�M�û�G���O�R�S�[�P�I�H�K�I���X�S���X�L�I���T�Y�F�P�M�G��

���S�Y�V�G�I����
������ �*�&���&�(�� �W�X�E�X�I�Q�I�R�X�� �S�R���� �-�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G�� �T�V�S�H�Y�G�X�W���E�R�H�� �T�V�E�G�X�M�G�I�W���� �E�W�W�I�W�W�M�R�K�� �X�L�I�� �I�Z�M�H�I�R�G�I�� �E�R�H�� �I�R�W�Y�V�M�R�K�� �G�S�R�W�M�W�X�I�R�G�]�� �M�R��
�V�I�K�Y�P�E�X�M�R�K���Q�I�H�M�G�E�P���G�P�E�M�Q�W���M�R���X�L�I���*�9�����*�Y�V�S�T�I�E�R���&�G�E�H�I�Q�M�I�W�¶�������G�M�I�R�G�I���&�H�Z�M�W�S�V�]���(�S�Y�R�G�M�P���
�*�&���&�(�������&�G�G�I�W�W�I�H���+�I�F�V�Y�E�V�]��������
����������
������ �,�V�M�Q�I�W���� �)�7���� ������������ �µ�5�V�S�T�S�W�I�H�� �Q�I�G�L�E�R�M�W�Q�W�� �J�S�V�� �L�S�Q�I�S�T�E�X�L�]�� �E�V�I�� �T�L�]�W�M�G�E�P�P�]�� �M�Q�T�S�W�W�M�F�P�I�¶���� �+�S�G�Y�W�� �S�R�� �&�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I�� �E�R�H��
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�(�S�Q�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�L�I�V�E�T�M�I�W�����Z�S�P�����������R�S�����������T�T�����������³���������)�4�.���������������������N���������������������������������������������\
�������8�E�P�P�E�V�M�H�E�������/�E�G�S�F�����������µ�8�L�I���)�S�W�I�³�7�I�W�T�S�R�W�I���7�I�P�E�X�M�S�R���M�R���5�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�]�¶�������T�V�M�R�K�I�V���:�I�V�P�E�K��
������ �&�V�S�R�W�S�R���� �/�0���� ������������ �µ�(�S�R�G�I�R�X�V�E�X�M�S�R���I�ú�I�G�X�� �E�R�H�� �H�S�W�I���V�I�W�T�S�R�W�I�� �M�R�� �G�P�M�R�M�G�E�P�� �T�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�]�¶���� �'�V�M�X�M�W�L�� �/�S�Y�V�R�E�P�� �S�J�� �(�P�M�R�M�G�E�P��
�5�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�]�����Z�S�P�������������R�S�����������T�T�����������³���������)�4�.���������������������N���������������������������������������������\
�������&�R�M�G�O���)�/�������������������µ�-�M�K�L���W�I�R�W�M�X�M�Z�M�X�]�����-���3�2�7���W�T�I�G�X�V�S�W�G�S�T�]���S�J���L�S�Q�I�S�T�E�X�L�M�G���V�I�Q�I�H�M�I�W���Q�E�H�I���M�R���[�E�X�I�V�¶���'�2�(���(�S�Q�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]��
�E�R�H���&�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���2�I�H�M�G�M�R�I�Z�S�P�����������R�S�������������)�4�.������������������������������������������������
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